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The aim of this study is to determine the views of eighth-grade
students on STEM-supported science teaching. This study is designed
as a case study, which is among qualitative research methods. The
sampling of the study consists of 20 eighth-grade students in the town
of Korkuteli in the city of Antalya, Turkey, in the 2018-2019 academic
year. Interviews were conducted with six students determined in the
study group. Data were collected with a semi-structured interview
form. Content analysis was used to analyze the data. Pupils expressed
that STEM-supported science teaching enabled them to design,
improve their psychomotor skills, and use multiple disciplines
concurrently. In addition, they expressed that it helped them find
solutions appropriate to problem situations in activities and improve
their critical learning skills. Moreover, they stated that it had an effect
on such advanced skills as problem-solving, practicing, analyzing, and
synthesizing.

OPEN aACCESS @ CrossMark
BV

To cite this article: Kutlu, E., & Bakirci, H. (2022). FeTeMM destekli
fen 6gretimi hakkinda sekizinci smif 6grenci goriislerinin incelenmesi:
Basit makineler tinitesi. Journal of Computer and Education Research, 10
(20), 612-635. https://doi.org/10.18009/jcer.1164817

FeTeMM Destekli Fen Ogretimi Hakkinda Sekizinci Sinif Ogrenci

Goriislerinin Incelenmesi: Basit Makineler Unitesi

Oz

Makale Bilgisi
Gelis: 20 Agustos 2022
Kabul: 25 Ekim 2022

Anahtar kelimeler: Fen &gretimi,

FeTeMM uygulamalari, sekizinci

sinif 6grencileri, basit makineler

d 10.18009/jcer.1164817

Yayim Dili: Tiirkce

Arastirmanin amaci, FeTeMM destekli fen 6gretimi hakkinda ortaokul
8. smif Ogrencilerinin goriislerinin belirlenmesidir. Arastirmada nitel
arastirma yaklasimlarindan olan 6zel durum yoéntemi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Antalya
ili Korkuteli ilgesinde bir ortaokulda sekizinci smifta 6grenim goéren 20
ogrenciden olusmaktadir. Calisma grubunda belirlenen alt1 6grenci ile
miilakat yapilmistir. Veriler, yar1 yapilandirilmis miilakat formu ile
toplanmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde, igerik analizi kullanilmistir.
Ogrenciler, FeTeMM destekli fen &gretiminin; tasarim yapmalarina,
psikomotor becerilerinin gelismesine ve bir¢ok disiplini bir arada
kullanmalarina katki sagladigini belirtmiglerdir. Bunun yani sira
etkinliklerde yer alan problem durumlarma uygun ¢6ziim Onerileri
bulmalarina ve sorgulayict 6grenme becerilerinin gelismesine yardimei
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, problem ¢bzme, uygulama, analiz
ve sentez gibi iist diizey beceriler iizerinde de olumlu etkileri oldugunu
dile getirmislerdir.
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Introduction

Having examined the literature, the studies conducted with eighth grade students’
show that STEM applications-supported course delivery improves pupils’ academic
attainments and enables them to develop a positive attitude towards the course of science
(Hebebci, 2019). It is found that course delivery supported with STEM applications allows
classes to be more engaging and active and hence, increases pupils’ interest in, and
motivation for, the course (Bakirci & Kutlu, 2018). Moreover, it is explored that these
applications enable pupils to better comprehend course-subjects and learn concepts
materially, and that problem-oriented and STEM-supported education affects pupils’
attitudes and their career perceptions in the pursuit of their future career (Gazibeyoglu, 2018;
Dedetiirk, 2016). It is also identified that STEM-supported science teaching contributes to
pupils” advanced cognitive skills such as creative and critical thinking (Kirici, 2019).

Studies conducted with teachers and novice teachers have unearthed that STEM
approach improve pupils” motivation for, and interest in, the course, enable them to think in
a multi-dimensional manner, increase the use of laboratories, and enhance their decision-
making skills (Altan, 2014; Bakira & Kutlu, 2018; Eroglu & Bektas, 2016, Kasap, 2019). In
addition, STEM approach enables pupils to learn the knowledge by doing and living,
improve their skills for research-investigation as well as their creative skills, design the
appropriate products for problem situations, learn subjects through materialization, and
enhance their cognitive processing skills (Yamak, Bulut & Diindar, 2014). It is also found that
communication with teachers after the education given needs not be ceased and further
support needs to be given to teachers in relation to challenges that they may encounter in
various issues (Eroglu & Bektas, 2016). Thus, it is considered that pupils’ views on STEM-
supported science teaching ought to be investigated. As a result, the aim of this study is to
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explore the views of eighth grade students with regards to STEM-supported science

teaching.

Method

This study rests on the special case study method as a qualitative research method to
determine the views of eighth grade students with regards to STEM-supported science
teaching. The study is conducted within a case study design. Sampling group of the study
consists of 20 this study rests on the special case study method as a qualitative research
method to determine the views of eighth grade students with regards to STEM-supported
science teaching in the town of Korkuteli in the city of Antalya, Turkey, in the 2018-2019
academic year. The study was conducted within five weeks in total (20 contact hours).
Courses with the sampling group were delivered in accordance with the STEM supported 5E
learning model. Upon the completion of the application, six pupils were selected from the
sampling group and interviewed. Semi-structured interview schedules consisted of five
open-ended questions were developed by researchers and applied to them. The data is

analysed through content and descriptive analysis.

Findings

Views of eighth grade students on STEM-supported science teaching are presented
below. Table 1 demonstrates pupils’ responses to the question of “What kind of benefits do you
think STEM-supported science teaching provides with you?”, which asks about the advantages of
STEM teaching. Having examined Table 2, it is found that pupils, under the theme of
“Advantages of STEM Applications”, used the codes of problem-solving skills, psychomotor
skills, material learning, interdisciplinary approach, gaining different perspectives, cause-
effect relationship, cooperation, critical learning, meaningful/permanent learning, and
learning new knowledge.

Table 3 shows the codes and themes drawn from pupils’ responses to the questions of
“What kind of differences do you think there are between activities in STEM-supported teaching and
activities in science textbook? Explain?”. Having examined Table 3, it is found that pupils,
under the theme of “General Characteristics of STEM Activities”, gave the responses with
such codes as having a problem situation, provoking thoughts, producing solutions,
including multiple disciplines, enabling design, associating with the daily life, making
experiment-observation, and associating with previous units. It is also found that pupils,
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under the theme of “General Characteristics of Textbook”, responded to the questions with
codes such as not having a problem situation, not provoking any thoughts, not producing
any solutions, mono-disciplinarily, not allowing design-making, not associating with the
daily life, making experiment-observation, and associating with previous units. An excerpt

from eighth grade students’ views on this issue is given below.

Discussion and Conclusion

Eighth grade students’ views are examined on the first question about the advantages
of the STEM-supported science teaching. Eighth grade students expressed that this
application improved their academic achievements, materialised the subjects, and enabled
them to learn by enjoying (Table 2). It is regarded that pupils have views in this direction
due to the fact that they receive this education throughout the application, which relies on
the disciplines of science, mathematics, technology-design, and engineering (Gonzalez &
Kuenzi, 2012). It is also considered that the integrated STEM teaching is effective in
increasing pupils’ academic attainments as it provides a rich learning content with them
(Riskowski et.al., 2009; Yildirim & Altun, 2015; Kasap & Peterson, 2018). Moreover, this
might have resulted from such characteristics as collaboration among teammates, exchange
of ideas, self-made designs, and provision of a joyful as well as a material learning, whilst
pupils make their own designs. Eighth grade students’ stated that they gained such skills as
cause-effect relationship, meaningful and permanent learning, and obtaining new
knowledge. This might have resulted from that pupils produced solutions to problem
situations presented in the STEM activities developed in the introductory phase of the
application process, researching about the information that could be used for the proposed
solutions appropriate to the problem situation in the exploratory phase, and exploring the
knowledge in collaboration with their friends (National Science and Technology Council

[NSTC], 2013).
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Giris

Bilim ve teknolojideki hizli degisim yasam kosullarmi etkiledigi gibi egitimi de
etkilemistir. Ulkemizde egitim sistemi incelendiginde, 6nemli disiplinlerden biri olarak fen
bilimleri karsimiza ¢ikar. Fen bilimlerinin temel bilimlerin en 6nemli yapitaglarindan ve
vazgecilmez unsurlarindan biri oldugu soylenebilir. Fen bilimleri, yasadigimiz cevreyi,
dogay1 ve dogal olaylar: sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gdzlenmemis olaylar1 kestirme
¢abasi olarak tanimlanabilir (Kaptan & Korkmaz, 2001). Fen bilimleri baska bir deyisle,
olusturulan hipotezlerin tahminlerinin test edilerek, bilimsel yontemlerle bilgilerin
dogrulugunu agiklamay1 saglayan siirecleri igerisinde barmdirir (Tan & Temiz, 2003).
Insanoglu gecmisten bugiine dogayr anlama, olaylara neden sonug iligkisi bulma
¢abasindadir. Fen bilimleri, insanoglunun dogay: ve gevreyi anlama c¢abasiyla ortaya
ckmistir (Urey & Cepni, 2015). Bu yiizden fen bilimleri egitiminin énemli oldugu
diistintilmektedir.

Fen bilimleri egitiminin amaci, Ogrencilerin gelisen bilim ve teknolojiye ayak
uydurarak, okulda edindigi kazanimlar1 giinliik yasaminda kullanabilmesini saglamaktir.
Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik bilgileri oldugu gibi hicbir degisiklik yapmadan
ezberlemeleri degil, bu bilgileri yasamlar1 siiresince meydana gelebilecek problem
durumlarina kars1 bilimsel bir yaklasimla uygulamalar1 ve ¢oziim tiretmeleri istenir (Kaptan
& Korkmaz, 2001; Urey & Cepni, 2015, Yilmaz, 2016). Fen egitiminde, Ogrencinin
cevresindeki problemleri tanimlamasi, gozlem yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi,
sonug ¢ikarmasi, analiz etmesi, genelleme yapmasi, elde ettigi bilgi ve becerileri uygulamasi
amaglanir. Bu nedenle fen, yaraticilik bilesenlerini barindiran bir siiregtir (Saxena, 1994; akt.
Aktamis & Ergin, 2006). Fen bilimleri egitimi ile dgrencilerin yaratici diisiinme becerileri,
problem ¢ozme becerileri, cevresindekilerle etkili iletisim kurma becerileri ve ¢ocugun dili
gelismektedir (Hanger, Sensoy & Yildirim, 2003).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde; bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaclary, 6grenme-6gretme yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen
rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi tireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine
sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi

tanimlamaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu 0gretim programinda bahsedilen
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becerilerinin Ogrencilere kazandirilmas: ve bahsi gegen nitelikte bireyler yetistirmek
amaciyla yeni egitim yaklasimlarindan biri olan FeTeMM egitimine yer verilmistir.

FeTeMM egitimi admi fen (science), teknoloji (technology), miihendislik
(engineering), matematik (mathematics) terimlerinin ilk harflerinden almaktadir (Dugger,
2010). FeTeMM egitimi, bas harflerinin karsilig1 olan bir {ist disiplin olarak karsilansa da
Green (2007) doga bilimleri, mithendislik ve teknolojinin yani sira sosyal bilimler, psikoloji,
ekonomi ve politika gibi disiplinlerin de FeTeMM iginde yeri oldugunu ifade etmektedir
(Arikan, 2018). Morrison' a (2006) gore FeTeMM ayrik disiplinler arasinda koprii kurularak
olusturulan bir meta disiplindir. FeTeMM, fen, teknoloji matematik, miihendislik alanlarinin
bilgi, beceri ve diistincelerinin miihendislik tasarimi odakli 6gretimi {izerinde disiplinler
aras1 iliski saglar. Boylece Ogrencilerin disiplinler arasi iliski ile bilimsel arastirma
yontemlerini kullanarak gercek yasam problemlerini en uygun sekilde c¢ozebilme,
girisimcilik, iletisim ve elestirel diisiinme gibi 21.yy becerileri kazandirmay: hedefleyen
egitim yaklasimidir (Bybee, 2010; Dugger, 2010; Rogers & Porstmore, 2004).

Bugiin Amerika, Japonya, Cin, Almanya ve Ingiltere gibi birgok iilkede FeTeMM
egitimi uygulanmaktadir. FeTeMM, okul Oncesi egitimden tiniversiteye kadar olan tiim
egitim kademelerini kapsayan ve farkli alanlari birlestiren bir yaklasim olarak kabul
edilmistir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). FeTeMM egitiminin amaglarindan birisi, farkl
bilimleri bir araya getirerek Ogrencilerde anlamli 6grenmeyi, Ogrenilen bilgileri giinliik
hayatla iligskilendirebilmeyi, yasam icgin gerekli olan becerileri artirabilmeyi, list diizey ve
elestirel bir bakis agisiyla diisiinebilmeyi saglamaktir (Yildirrm & Altun, 2015). FeTeMM
egitiminin diger onemli bir amaci da, ogrencilerin edindigi bilgi ve becerileri toplumun
ihtiyacinm1  karsilayacak yonde kullanmasini saglamasidir. Ayrica, FeTeMM egitiminin
ogrencileri Ogrenmeye tesvik edecek uygulamalara yer vererek, Ogrenilen bilgilerin
kalicihigmi sagladigr diistiniilmektedir. FeTeMM egitiminin Ogrencilere sagladig1 yararlar
asagida belirtilmistir (Morrison, 2006; Yildirim &Altun, 2015):

e Ogrencilerin yaraticiliklarinin gelismesini ve temel bilgi ve becerilerini kullanarak
miihendislik alaninda tasarim yapma olanagi saglar.

e Ogrencilerin problem ¢6zme becerisini gelistirerek, mantiksal ve elegtirel
diisiinmelerine imkan verir.

o Ogrencilerin dgrenilen bilgileri giinliik yasam ile iligkilendirmesini saglayarak
disiplinler aras1 bakis agis1 kazanmalarina olanak saglar.
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e Ogrenciler FeTeMM egitimi ile birlikte is birligi icerisinde, eglenceli, keyifli ve
demokratik bir 6grenme ortaminda kendilerine giiven kazanirlar.
e Teknolojinin dogasini anlamay1 ve agiklamayi saglar.

FeTeMM egitimi, tim egitim kademelerini icine alan, bir¢ok disiplinin biitiinlesik
olarak ogrencilere aktarilmasini amaclayan bir egitim yaklagimidir. Bundan dolay1 bu egitim
yaklagimi; 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanmalarina ve disiplinler arasi bakis agisi
gelistirmelerine ve bilgileri giinliik yasamla iligskilendirmelerine katki saglamaktadir. Ayrica
giinliik yasam problemlerine yaratict ¢6ziim Onerileri tiretmelerine ve miihendislik tasarim
becerilerine yardimci olmaktadir (Bybee, 2010; Gonzalez & Kuenzi, 2012).

Ulkemizde son bes yildir yenilikci yaklagimlardan biri olan FeTeMM ve beraberinde
kullanilan miihendislik tasarim siireci fen egitiminde de 6n plana ¢ikmaktadir. Fen egitimi
ile FeTeMM egitiminin 6grencilere 21. ytizyil becerileri kazandirilmas1 amacinda bulustugu
goriilmektedir. Fen, meraki canli tutmak icin daha ilgi ¢ekici, zenginlestirilmis bir bigcimde ve
disiplinler arasi bir dogada Ogretilmelidir (Yarker & Park, 2012). Farkli disiplinler ile
iliskilendirilmis, gercek yasam problemlerine dayali bir fen egitiminin giintimiiz becerilerini
kazandirmaya katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu nedenle fen egitiminin FeTeMM
egitimi ile iligkilendirilmesi 6nemli goriilmektedir. FeTeMM egitiminin mevcut O6gretim
programlarina uyumlu bir sekilde yerlesmesiyle ogrencilerin bilgi ve becerilerinde koklii
degisiklikler meydana getirilecegi diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde ortaokul oOgrencileri ile yapilan c¢alismalar sonucunda,
arttigl ve fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir
(Hebebci, 2019). FeTeMM uygulamalariyla desteklenerek islenen derslerin eglenceli ve aktif
gectigi derse olan ilgi ve motivasyonun artti$1 saptanmistir (Bakira: & Kutlu, 2018). Ayrica
bu uygulamalarin konularin daha iyi anlagilmasmi ve kavramlarin somut bir sekilde
Ogrenilmesini, probleme dayali FeTeMM egitiminin gelecekteki kariyerlerinin pesinde olan
ogrencilerin tutumlarini ve kariyer algilarini olumlu etkiledigi gibi sonuglara ulasilmistir
(Gazibeyoglu, 2018; Dedetiirk, 2016). FeTeMM destekli fen 6gretiminin 6grencilerin yaratict
ve elegtirel diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine katki sagladig: tespit
edilmistir (Kirici, 2019).

Ogretmenler ve Ogretmen adaylari ile yapilan calismalar sonucunda; FeTeMM
yaklagimimnin; 6grencilerin derse karsi motivasyonlarini ve ilgilerini artiracagi, ¢ok yonlii
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diistinmelerini saglayacagi, laboratuvar kullanimini artiracagl ve karar verme becerilerini
gelistirecegi ifade edilmektedir (Altan, 2014; Bakirct & Kutlu, 2018; Eroglu & Bektas, 2016).
Bunun yani sira, FeTeMM yaklasimiyla Ogrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak
ogreneceklerini, arastirma-sorgulama ve yaratict becerilerini gelistireceklerini, problem
durumuna uygun iiriin tasarlayacaklarini, konular1 somutlastirarak ogreneceklerini ve
bilimsel siireg becerilerini gelistirecekleri sonuglarma ulasilmistir (Yamak, Bulut & Diindar,
2014). Ayrica egitim sonrasinda da Ogretmenlerle iletisim kesilmemesi ve onlarin farkl
konularda yasayabilecekleri sikintilar noktasinda destek olunmasi gibi sonuclara da
ulasilmistir (Eroglu & Bektas, 2016). Bu agidan bakildiginda, 6grencilerin FeTeMM destekli
fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmasimin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci, ortaokul sekizinci smif 6grencilerinin FeTeMM destekli fen
ogretimi hakkindaki goriiglerini belirlemektir.
Yontem

Arastirmanmin Modeli

Bu arastirmada, FeTeMM destekli fen Ogretimi hakkinda ortaokul sekizinci smnif
ogrencilerinin goriislerinin belirlenmesi amaglandig igin nitel arastirma yaklasimindan 6zel
durum yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma, miilakat, gozlem ve dokiiman analizi gibi
nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigs, olaylarin ve algilarin dogal ortamda gercekgi
ve biitiinciil bir sekilde ortaya c¢ikarilmasmna yonelik nitel bir siirecin takip edildigi
¢alismadir (Yildirim & Simsek, 2011). Arastirmada, FeTeMM destekli fen 6gretimi hakkinda
altt ortaokul sekizinci smif Ogrencileri ile yar1 yapilandirilmis miilakat araciligiyla
derinlemesine goriisme yapildigl icin arastirmanmn deseni durum yontemi olarak
belirlenmistir (Cresswell, 2012; Yin, 2003). Arastirmada incelenen durum ise FeTeMM
destekli fen 6gretimi oldugu soylenebilir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu, 2018-2019 egitim Ogretim yilinda Antalya ili
Korkuteli ilgcesinde bir ortaokulda sekizinci smifta oOgrenim goren 20 Ogrenci
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde kolay ulasilabilir 6rneklem tiirtinden
yararlanilmistir. Bu 6rnekleme ile arastirmaci ¢calismaya hiz, pratiklik, zaman tasarrufu ve
ekonomik olmay1 saglamay1 amaclamistir. Ayni zamanda kolay ulagilabilirligi saglamasi ve
yakin gevresinde katilimcilar1 belirlemeye imkan saglamasi bu o6rneklem tiiriiniin tercih
edilmesinde 6nemli rol oynamistir (Miles & Huberman, 1994; Yildirnm & Simsek, 2011). Bu
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avantajlar, calismanin katilimci se¢iminde etkili olmustur. Uygulama sonunda calisma
grubundan segilen alti 6grenci ile goriisme yapilmistir. Gorlisme yapilan 6grencilerin
secilmesinde, FeTeMM etkinlikleri yapilirken alt1 grup belirlenmistir. Arastirmaci gruplar:
tamamen rastgele belirlemistir. Bu gruplarmn, liderleri ile goriisme yapilmistir. Ayni
zamanda goriisme igin goniilliik ilkesi esas alinmistir. Calismada etik ilkesine bagli olarak
ogrencilerin isimleri kullanilmamustir. Ogrenciler; S1, S2, S3, 54, S5, S6 olarak kodlanmustir.

Veri Toplama Araglar

Aragtirmada veriler, yar1 yapilandirilmis miilakat teknik araciligiyla toplanmistir. Bu
veri toplama araci, arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan veri
toplama aracinda baslangigta yedi soru yer almistir. Miilakat formunun ilk hali Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dalinda gorevli ii¢ Ogretim {iiyesinin goriisiine basvurulmustur. Bu
uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda miilakat formunda iki soru ¢ikarilmigtir.
Miilakatta sorularin gikarilmasinda, calismanin amacma uygun olmamasi ve diger sorular ile
benzerlik gostermesi etkili olmustur. Miilakatlar, 6grencilerin uygun oldugu bir zamanda
ogretmenler odasinda gergeklestirilmistir. Miilakat, her bir 6grenci ile yaklasik olarak 30-35
dakika stirmiistiir. Arastirmada yar1 yapilandirilmis miilakat formunda yer alan sorular
asagida verilmistir.

S.1) FeTeMM destekli fen Ogretiminin size ne gibi faydalarn sagladigimi
diistintiyorsunuz? Agiklayiniz?

S.2) FeTeMM destekli fen 6gretimi kapsaminda yapilan etkinlikler ile fen bilimleri
ders kitabinda yer alan etkinlikler arasinda ne tiir farkliliklarin oldugunu diisiintiyorsunuz?

S.3) FeTeMM destekli fen Ogretiminin diger derslerde (Matematik, teknoloji ve
tasarim, gibi) kullanilmasini konusunda goriisleriniz nedir?

S.4) FeTeMM destekli fen 6gretimi kapsaminda yapilan uygulamalarda zorlandiginiz
noktalarm neler oldugunu diistiniiyorsunuz? Aciklaymiz.

S.5) Ogretmen olsaniz FeTeMM destekli fen &gretim uygulamalarini dersinizde
kullanma konusunda goriisleriniz nedir?

Calismanmin Gegerlilik ve Giivenirliligi

Bu arastirmanin niteligi; inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarliik ve teyit edilebilirlik
kavramlari ile saglanmistir. Arastirmanin inandiriciligy; arastirmacinin katilimcilar ile uzun
siire zaman gegirmesi, toplanan verilerin katilimc kontroliiniin saglanmasi ve derin odakl
veri toplama tekniginin kullanilmas: ile saglanmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen
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verilerin; ayrintili betimlenmesi, objektif ve tarafsiz olarak sunulmasi c¢alismanin
aktaribilirligine yonelik yapilan islemlerdir. Ayrica arastirmada kolay ulasabilir 6rneklemin
tercih edilmesinin de g¢alismanin inanilirhga katki saglamistir. Bu arastirma kapsaminda
toplanan verilerin {i¢ farkli uzman gozetiminde yapilmasi ve verilerin bagimsiz
arastirmacilar tarafinda analiz edilmesi ile ¢calismanin tutarliligl saglanmaya c¢alisilmistir. Bu
arastirmanin gegerlilik ve giivenirliginin saglanmas: i¢in son olarak teyit edilebilirligi
saglanmistir. Bu kapsamda toplanan veriler, bir grup uzman denetiminde yapilarak
calismanin gegerlik ve giivenirligi artirllmaya calisilmistir (Cepni, 2011; Denzin & Lincoln,
1994).

Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmis goriisme calismasi kapsaminda veriler ses kayit cihaziyla
kaydedilerek elektronik ortama aktarilmigtir. Elektronik ortama aktarilan veriler transkript
edilerek yazili dokiimanlara dontstiiriilmiistiir. Bu dokiimanlar katilimcilara sunularak
dogrulugu onaylatilmistir. Miilakatlardan elde edilen verilerin analizinde katilimcilarin
ortak olan veya olmayan goriislerinin belirlenerek kategorilestirimesi gerekmektedir (Cepni,
2011). Bu dogrultuda veriler ortak ve ayiran noktalar dikkat edilerek bulgular kisminda
kategorilere ayrilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada verilerin ¢éziimlenmesinde igerik analizi
kullanilmistir. Veriler ti¢ farkli uzman tarafindan okunarak kodlanmistir. Calismada elde
edilen verilerden kod ve temalar ¢ikarilmistir. Tema ve kodlar igin goriis birligine varilan ve
varilamayan noktalar belirlenmistir (Cepni, 2011; Kalayci, 2005). Elde edilen verilerde bu
noktalarin belirlenmesinde Miles ve Huberman (1994)'m gelistirdigi formiil kullanilmistir.
Formiile gore (Giivenirlik=Gortis Birligi/Gortis Birligi + Gortis Ayriligl) kod ve temalar
arasindaki uyum giivenirligi katsayisi1 0,86 olarak bulunmustur. Elde edilen kodlar ve
frekanslar tablo seklinde sunulmustur. Tablolarla sergilenen verilerden anlamli sonuglar
¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Calismanin bulgular kisminda elde edilen tablolarin altina
ogrencilerin agirhik olarak vurgulanan kodlara dikkat cekici goriisleri italik ve tirnak
icerisine betimlenerek verilmistir.

Uygulama
Uygulama siiresi toplam bes haftada (20 ders saatinde) gerceklesmistir. Calisma

grubunda dersler tasarim atolyesinde FeTeMM destekli 5E o6grenme modeline gore
yapimistir. Uygulama birinci aragtirmaci tarafindan ytirttiilmiistiir. Arastirma oncesi Basit

Makineler {initesi kazanimlarina uygun olarak FeTeMM etkinlikleri arastirmacilar tarafindan
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gelistirilmistir. Bu etkinlikler, Hynes vd. (2011) tarafindan ortaya koyulan miihendislik
tasarim siireci dikkate alinarak gelistirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan FeTeMM
etkinliklerinin, &grenci seviyesine ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun
olmasina dikkat edilmistir.
Birinci haftanin ilk konusu kaldiraglardir. Ogretmen FeTeMM egitimi igin hazirlamis oldugu
etkinlikler ve etkinlikte kullanilacak malzemeler ile sinifa girmistir. Ogretmen, is birlikci
ogrenme yontemi kapsaminda smifi 3-4 kisilik olacak sekilde toplam alt1 gruba ayirmastir.
Etkinlik kagidinda yer alan problem durumunu grup arkadaglariyla okumalarin istemistir.
Asagida FeTeMM destekli 5E 6grenme modeline gore yapilan derse ait 6rnek uygulamaya
yer verilmistir.

Girig

Ogretmen FeTeMM egitimi i¢in hazirlamis oldugu etkinlikler ve etkinlikte
kullamilacak malzemeler ile sinifa girdi. Ogrencileri is birlik¢i 6grenmenin saglanabilmesi icin
3-4 Kkisilik gruplara ayirdi. Etkinlik kagidinda yer alan problem durumunu grup

arkadaslariyla okumalarini istedi.

Problem durumu: Fen bilimleri ders kitabinda
yer alan Arsimet' in "Bana bir kaldirag¢ verin
Diinya'y1 yerinden oynatayim" séziinii okuyan
Giilcan; bunu nasil basaracagini anlamak icin
evinin bahgesinde kendi kaldiracini yapmaya
karar verir. 50 cm uzunlugunda tahtas: olan
Gililcan'n 0,05 kg tenis topunun, 0,650 kg
basketbol topunu kaldirabilmesi i¢in neler
yapmalidir?

Kesfetme

Bu asamada Ogretmen etkinlikte “2. Tasarlayacagimz diizenek igin ne gibi bilgilere
ihtiyactmz oldugunuz grup arkadaslarmizla tartisarak not ediniz.” Onciiliinii grup arkadaslariyla
birlikte arastirmalarin1 ve tartismalarini bulduklar1 bilgileri etkinlik kagidina yazmalarim
istedi.

Ac¢iklama

Ogretmen &grencilerin edindikleri bilgilerden yola cikarak Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programma uygun olarak kaldiraclar konusunu 6gretmeye baglar. Ogretmen
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konuyu 6gretirken sinifta bulunan akilli tahtadan Milli Egitim Bakanlig1'min uygulamasi olan
EBA ve Morpa kampiis gibi 6gretici yazilim programlarindan da yararlanir.

Derinlestirme

Bu asamada Ogretmen Fen bilimleri ve miihendislik entegrasyonunu
saglayabilmektedir. Ogrencilerin etkinlik kagitlarinda yer alan “3. Grubunuzdaki her bir iiyenin
problem durumu icin bulmus olduklar: ¢oziim onerilerini karsilastirin ve gruba ait en uygun ¢oziim
onerinizin nasil olacagina karar vererek asagidaki bosluga tasarimlarimizi ayrintili olarak ¢izin.”
Yonergesini grup arkadaslariyla birlikte yapmalari istendi. Ogrenciler bu énciilii cevaplarken
tasarim icin kullanabilecekleri malzemeleri de grup arkadaslariyla birlikte kendileri
se¢gmektedir. Bu adimlar takip edildikten sonra 6grenciler tasarimlarini grup arkadaslariyla
birlikte yapmaya baslad.

Degerlendirme

Ogrenciler tasarimlarimi tamamladiktan sonra etkinlikte yer alan “Kendimizi
degerlendirelim” boliimiindeki sorular, “4. Tasarimimz: test ettiginizde ¢alismayan béliimleri var
mi? Diizeneginizi yeniden tasarlamak isteseydiniz neyi degistirmek isterdiniz?” ve “5. Uriiniiniizii
tasarlarken bu etkinlik sonunda hangi bilgileri kullandimz asagidaki bosluga yazimz.” etkinligini
degerlendirdiler.

Ogrenciler etkinlik degerlendirmesini tamamladiktan sonra tasarimlarin
arkadaslarina sunarlar. Bu sirada 6gretmen siire¢ ve iirtin degerlendirmesi igin 6nceden

hazirlamig oldugu rubriklerle 6grencilerin tasarimlarini ve siireci degerlendirir.

Kendimizi Degerlendirelim

1. Bu etkinlikten en iyi 6grendiginizi diisiind{igliniiz hususlar nelerdir?

Asagida FeTeMM etkinliklerinin degerlendirilmesinde kullanilan Rubrik Tablo 1'de

verilmistir.

A 623
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Tablo 1. FeTeMM etkinlikleri degerlendirme rubrigi

Nitelikler Geligtirilmeli ~ Orta fyi Cok Iyi
(1p) (2p) (3p) (4p)

Grup problem durumunu anlar ve ¢oziim
Onerileri sunar.

Grup problem durumuna uygun bir
tasarim yapar.

Grubun tasarimi agik ve anlagilir.

Grup tasarimi olusturmustur.

Grubun tasarimi problem durumunu
¢ozmeye yoneliktir

Bulgular
FeTeMM destekli fen 6gretimine yonelik 6grencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak
igin yiiriitiilen miilakattan elde edilen bulgular sunulmustur. Ogrencilerin “FeTeMM destekli
fen 0gretiminin size ne gibi faydalar sagladigim diisiiniiyorsunuz?” Sorusuna yonelik FeTeMM
egitiminin yararlaria konusundaki 6grenci goriisleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Sekizinci sinif 6grencilerinin birinci soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgular

Ogrenciler
Tema  Kodlar S1 S2 S3 S4 S5 S6
Problem ¢6zme becerisi kazanma - + + + + +
g Psikomotor beceriyi gelistirme + + + - +
= Somut 6grenme saglama + + + + - +
-
'T‘t: Akademik basariy1 olumlu katki saglama + + + - +
E m _Disiplinler arasi yaklagim + + + -
- Q v ey . v
5= Eglenerek 6grenmeyi saglama - - + + -
D>= 8 Farkli bakis acis1 kazandirma - + - - +
= > Neden- sonug iligkisini kavrama + + + + - -
% Is birlik¢i 6grenmeyi gelistirme - - - + + +
= Sorgulayici 6grenme saglama + - + + - -
. Anlamli/kalic1 6grenme + + - + - +
Yeni bilgiler edinmeyi saglama - - + - + -

Tablo 2 incelendiginde ogrenciler “FeTeMM Uygulamalarmin Yararlar1” temasi
altinda; problem ¢ozme becerisi, psikomotor becerisi, somut 6grenme, disiplinler arasi
yaklasim, farkli bakis agis1 kazandirma, neden-sonug iliskisi, is birlik¢i, sorgulayici 6grenme,
anlamli/kalici 6grenme, yeni bilgiler edinme kodlarin1 kullandiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin bu konuya iligkin genel bakisini yansitan bazi drnek goriislere asagida yer

verilmistir.

“Problemleri net gorebilme yetene$i kazandirdiim diisiiniiyorum, problemleri c¢ozebilmeyi
dgrendigimi diisiiniiyorum. Neden sonug iliskisi kurmay: 6grendim. Is birligi yapmay: 63rendim.
Problemlere ¢oziim Onerisi gelistirirken arastirma ve sorgulama yaptik bununla beraber sorgulama

becerisi kazandigimi ve 6grendigim bilgilerin anlamli ve kalici oldugunu diisiiniiyorum” (54).
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“Yeni bilgiler edinmemi sagladi. Sorular: daha kolay ¢ozmem de yardim etti. Arkadaglarimizia is

birligi yapmamizi sagladi. Beraber tasarladik. Bence iyiydi is birligimiz” (S5).

“FeTeMM etkinliklerinde biz her geyi gorsellestirerek yaptik. Gorsellestirme en iyi 6gretim yolu
bence ciinkii somut hale getirerek d0greniyoruz béylece anlamli 6grenme saglamig oluyoruz. Bir
soruyu ¢ozerken veya hayatimda karsilagti§im bir durumu ¢ozerken o sorun benim kafam
canlanabiliyor.  Aslinda  yapmam  gereken  ¢Oziim  zihnimde somutlasmaya  baslad:.
Arkadaslarimizla problemi ¢ozerken tartistik, birbirimizle bilgi alisverisi yaptik, bu bize problem
cozme becerisi kazandirdi. Arkadaslarimla olumlu yonde bir etkilesim sagladik. Grubumuzda is
birligi cok iyiydi” (56).

FeTeMM destekli 6gretimde yapilan etkinlikler ile fen bilimleri ders kitabinda yer alan
etkinlikler arasinda ne tiir farkliliklarin oldugunu diisiintiyorsunuz? Agiklaymniz?” Sorusuna

ogrencilerin vermis olduklari cevaplardan elde edilen kod ve temalar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Sekizinci sinif 6grencilerinin ikinci soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgular

Ogrenciler
Temalar Kodlar S1 S2 S3 S4 S5 S6
R Problem durumunun olmasi + + + + + +
- oy e e . .
i 3 Diislinmeye yoneltmesi + + + - + +
3'—‘; = Co6zUm Onerileri tiretmesi + + - + + +
,'_g EJ Birgok disiplini igermesi + + + - + +
; ’9 Tasarim yaptirma - + + + + +
g Giinliik hayatla bagdagtirma - + + + - R
= y gdag
%
= O Deney gozlem yapmak - - + + +
(%) e . 9
- Gegmis iinitelerle bagdastirma - - - + -
Problem durumunun olmamasi - - - - - -
g '?:J Diigiinmeye yoneltmemesi + + - - + +
5 6 o— CozUm Onerileri tiretmemesi - + - + - -
b
=) Tek disiplin icermesi + - - - - -
o = = P
= o= Tasarim yaptirmama + + + + +
[
f = S Giinliik hayatla bagdastirma - - - + +
o E yapmamasl
A= ”
= Deney gozlem yapmak + - + + - +

Gegmis tinitelerle bagdastirma - - - - - _

Tablo 3 incelendiginde oOgrencilerin ikinci soruya verdigi yanitlar “FeTeMM
etkinliklerinin genel o6zellikleri” temas: altinda; problem durumunun olmasi, diisiinmeye
yoneltmesi, ¢oziim Onerileri {iretmesi, bircok disiplin icermesi, tasarim yaptirma, giinliik
hayatla bagdastirma, deney-gozlem yapma, ge¢mis iinitelerle bagdastirma kodlar1 ile cevap
verdikleri goriilmektedir. Ogrenciler, “Ders kitabindaki etkinliklerin genel 6zellikleri temasi
altinda ise; problem durumunun olmamasi, diisiinmeye yoneltmeme, ¢6ziim Onerileri
tiretmeme, tek disiplin icerme, tasarim yaptirmama, giinliik hayatla bagdastirma
yapmamasi, deney gozlem yapmak, ge¢mis {initelerle bagdastirmak kodlari ile yanitladiklar:
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Ornege asagida yer verilmistir.

kullanilmasini konusunda goriisleriniz nedir? Aciklaymiz?” Sorusuna 6grencilerin verdikleri

“Fen dersi kitabinda yer alan etkinliklerde birim cevirmeler yoktu, yer alan etkinliklerde iistte
problem durumu vermiyordu. Problemi kendisi soyliiyordu, bizim diisiinmemize yonelik degildi.
Bize verilen durumu yapmamiz: soyliiyordu aslinda bizim deney ve gozlem yapmamiza yonelikti.
Tasarim yaptirmiyor. Sadece fen ile alakaliydi. Fen bilimlerinin yaninda teknoloji tasarim dersini
kullanmyordu. Tek disiplin iceriyordu. Ama FeTeMM destekli de kendimiz diisiinerek yapmay:
ogrendik, problem durumlarina ¢oziim onerileri aradik. Tasarimlar yaptik. Tasarimlar: yaparken
birgok disiplini bir arada kullandik, teknoloji tasarim, matematik gibi” (S1).

“Fen bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde problem durumu vermiyor. Problem durumu
vermeyince probleme yonelik ¢oziim dnerisi iivetmemizi de istemiyor. Tasarim yaptirmyor. Direk
mesela malzemeler veya kullanilacak bilgiler wverip yapmanuzi istiyor. Bizi diigiinmeye
yoneltmiyor. Fakat FeTeMM destekli egitimde problem durumunu veriyor. Problemin icinde
cevirmeler veriyor. Biz problemin icinden diisiinerek ¢oziim onerileri iiretiyoruz. Bizi diisiinmeye

yoneltiyor. Bu daha mantikli geliyor” (52).

“Fen bilimleri kitabinda direk bize deneyi yapin diyor yani deney gozlem yapmamizi istiyor.
Deneyelim yapalim durumu var aslinda. Bize malzemeler veriyor. Kendimiz yaziyoruz, yapiyoruz
ama hani FeTeMM de ki gibi gorsellestiremiyoruz ve tasarim yapmiyoruz. Kitap iizerinde yaziyla
ilerliyoruz bu da bizi diisiinmeye yoneltmiyor. FeTeMM de mesela sunu suraya yapsam ne olur,
nasil olur gibi diisiincelere kapiliyoruz ve bizi diisiinmeye yoneltiyor. Problem durumu veriyor biz
problem durumuna ¢oziim onerileri bulmaya calistyoruz. Tasarim yapryoruz. Bence tasarimi
yaparken deney- gozlem yapma imkani da buluyoruz. Problemlerin icinde yedinci sinifta gormiis
oldugumuz kiitleyi airliga cevirme gibi durumlar vardi. Bizim gecmiste 03rendigimiz bilgileri
hatirlamamizi ve basit makineler iinitesinde kullanmamizi sagladi. Bu neden FeTeMM

uygulamasini seviyorum” (56).

FeTeMM destekli 6gretimin diger derslerde (Matematik, teknoloji tasarim, gibi)

cevaplardan elde edilen tema ve kodlar Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Sekizinci sinif 6grencilerinin {igiincii soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgular

Ogrenciler

Temalar Kodlar S1 S2 S3 S4 S5

S6

Kullanilmali

Disiplinler aras1 yaklagim + + - - -

Psikomotor beceriler + - - - _

Tasarim gelistirmek - +

Tasarimi uygulamak -

1
+ |+ |+

Ekonomiklik -

+ [+ |+

++ |+ |+

Matematik ile giinliik yagam iligkisi -
kurmak

Matematik ile

+ |+ [+
+

+
Teknoloji tasarim ile +
Fen bilimleri ile +

Somut 6grenme - - -

1
o o o I
+ |+

Anlamli/ kalic1 6grenme - - -

++ |+ |+ [+
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Matematik ile - - + - + -

Teknoloji tasarim ile - - - - _ -

Fen Bilimleri ile - - - - - -

|

|
+

1
+

1

Matematik ile giinliik yasam iligkisi
kurmak

Kullanilmamali

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin tiglincii soruya verdigi yanitlar “kullanilmali”
temasi altinda; disiplinler aras1 yaklasim, psikomotor beceriler, tasarim gelistirmek, tasarimi
uygulamak, ekonomiklik, matematik ile giinliik yasam iligkisi kurmak, matematik, teknoloji
tasarim, fen bilimleri ile kullanilmali, somut 6grenme, anlamli/kalici 6grenme kodlar ile
cevap verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin dérdiincii soruya verdigi yanitlar
“Kullanilmamali” temas: altinda; matematik ile teknoloji tasarim ile fen bilimleri ile
kullanilmamali, matematik ile giinliik yasam iligkisi kurmak kodlar: ile cevap verdikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin bu konuya iligkin gériislerine asagida yer verilmistir.

Yaptigmmiz uygulamay: géz Oniine aldigumda matematik dersine dair birim cevirmeler vard.
Teknoloji tasarim dersinde tasarum diisiinmek yapmak, uygulamak hem de ekonomik agidan bir
tasarimi nasil kolay yapariz bunu diisiinmemize yarar saglyor hocam. Biz etkinlikler yaparken
aslinda bircok disiplini bir arada kullandik. Matematik, teknoloji tasarim ve tabi ki fen bilimleri

dersi icin kullanilmas: gerektigini diisiiniiyorum. Bu uygulama matematik derslerinde kullamlirsa

matematik ile giinliik yasam arasimdaki baglantimin kurulacagum diisiiniiyorum” (52).

“Teknoloji tasarim dersin de kullanilmas: giizel olur bence ama matematik dersinde pekiyi olmaz
gibi diigiiniiyorum. Ciinkii uygulamada problem durumu vard: ve bu problem durumu giinliik
yasamdan ornek gibiydi. Matematikte giinliik yasamdan 6rnek olan bir problem durumu bulmak
zor olabilir” (S3).

“Ben kullamilmasimi kesinlikle tavsiye ederim. Ciinkii daha net gormek somuta indirgeme
konunun kalict olmasimi saglyor. Etkinlikleri yaparken matematik, teknoloji tasarim ve fen

bilimleri derslerinden yararlandik bu derslerde kullanilmas: gerektigini diisiiniiyorum” (S4).
FeTeMM destekli 0Ogretim kapsaminda yapilan uygulamalarda zorlandigimiz
noktalarin neler oldugunu diisiintiyorsun? Agiklaymiz?” Sorusuna Ogrencilerin vermis

olduklari cevaplardan elde edilen kod ve temalar Tablo 5’te verilmistir.

98
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Tablo 5. Sekizinci sinif 6grencilerinin dordiincii soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgular

Tema Kodlar Ogrenciler
S1 52 S3 54 S5 Sé6
Isbirligi kurmada zorlanma +

Tasarim yapmanin zor olusu + - + -

(C6zliim Onerisi tiretmede zorlanma - - + - +

+ |+ |+ |+

Tasarimi ¢izmede zorlanma -

+
+

Diger disiplinlerle iliski kurmada zorlanma

Farkl1 bakis agilar1 gelistirmenin zor olmast - - - +

+ |+

Bir sonraki adimi tahmin etmenin zor olmasi

Zorlanilan Noktalar

1

1

1
+ |+ [+

Tasarima uygun malzeme kullanimi - - - -

Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin dordiincii soruya verdigi yanitlar “zorlanilan
noktalar” temasi altinda; isbirligi kurma, tasarim yapmak, ¢oziim Onerisi iiretme, tasarimi
cizmek, diger disiplinlerle iliski kurmak, farkl bakis acilar1 gelistirmek, bir sonraki adimi1
tahmin etmek, tasarima uygun malzeme kullanmak kodlar1 ile cevap verdikleri
goriilmektedir. Bu konuda 6grenci gortisleri asagida verilmistir.

“En zorlandigumiz kisum probleme bir ¢6ziim onerisi iiretmekti. Bunun yaminda tasarmm gizmek,

tasarimi wygulamak bizi zorladi. Arkadaslarimizla is birligi yapmakta bizi zorlayan noktalar
arasmdaydr” (52).

“Tasarim kisminda ¢ok zorlandik. Genellikle 6l¢iim birimlerini hesaplamada yani matematigi fen
ile kullanmada zorlandik” (S3).

“Tasarimi yaparken zorlandik. Farkli bakig acist olusturmada zorlandik. Olaylar: 6n gormede, bir
sonraki adimi tahmin etmekte zorlandik. Mesela tasarimizi kendimiz yapiyorduk ya orada hangi

malzemeden ne yapabiliriz konusunda zorlandik” (S5).
Ogretmen olsamiz FeTeMM destekli fen &gretim uygulamalar1 dersinizde kullanma
konusunda goriisleriniz nedir?” Sorusuna &grencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
tema ve kodlar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Sekizinci sinif 6grencilerinin besinci soruya verdikleri cevaplara iliskin bulgular

Ogrenciler
Temalar Kodlar S1 S2 S3 S4 S5 S6
Somut 6grenme + + - + -
g Akademik basar1 + + + - +
= Ekonomiklik + - - - ; R
= Disiplinler arasi yaklasim - - + + - -
,\j Psikomotor beceri kazanma - - + - - -
Bilimsel - - - + _ +
£ Tasarimin ¢alismamasi sonucu N
g basarisiz hissetme
Es Sikict olmasi - + - - - -
=
B Yorucu/zorlayic - + - - - _
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Tablo 6 incelendiginde Ogrencilerin beginci soruya verdigi yanitlar “Kullanirdim”
temas1 altinda; somut 6grenme, akademik basari, ekonomiklik, disiplinler arasi yaklasim,
psikomotor beceri kazanma, bilimsel kodlar ile cevap verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
altinci soruya verdigi yanitlar “Kullanmazdim” temasi altinda; tasarimin calismamasi
sonucu basarisiz hissetme, sikici, yorucu/zorlayic kodlari ile cevap verdikleri goriilmektedir.
Sekizinci sinif 6grencilerin bu konuya iliskin gortiislerinden ¢arpici birkag drnege asagida yer
verilmigtir.

“Uygulama bizi olduk¢a yordu. Zorlandi§umiz icin sikildigimiz noktalar oldu. Fakat kendi

acimdan degerlendirdigimde somut 6grenme saglayarak benim akademik basarima katki sagladi.

Bunlar1 g0z éniine alinca ben kullanirdum hocam” (S2).

“Bu uygulama matematik, fen ve teknoloji tasarimi birlikte kullaniyor. Yani disiplinler aras
yaklagim kullamiyor. Tasarimlar yapmamizi saglayarak konularm zihnimizde somutlastirilmasini
saglwor. Daha ¢ok bilimsel bir uygulama bence. Ben dgretmen olsaydim kesinlikle kullanirdim”

(S4).

“Kullamirdim. Ciinkii  63rencilerin isine yarayacagum diisiiniiyorum ve bence bilimsel bir
uygulama. Ben kendi agimdan bakti§imda konulari gorsellestivdigimiz icin somutlastirarak
ogrenme sagladik. Sorulart ¢ozmemde ve akademik basarima katki sagladi§im diisiiniiyorum”
(56).

Sonucg ve Tartisma

FeTeMM destekli fen 6gretiminin saglamis oldugu yararlarin soruldugu birinci soru
ile ilgili sekizinci simif dgrencilerinin gdriigleri incelenmistir. Ogrenciler, bu uygulamanin
akademik basarilarin1 arttirdi$ini, konular1 somutlastirdigimi ve eglenerek 6grenmeyi
sagladigini ifade etmislerdir (Tablo 2). Ogrencilerin bu sekilde diisiinmeleri, uygulama
boyunca fen bilimleri, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerine dayali bir 6gretim
almalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). Entegre FeTeMM
Ogretiminin Ogrencilere zengin Ogrenme igerigi sagladigi icin Ogrencilerin akademik
basarilarinin artmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir (Riskowski vd., 2009; Yildirim &
Altun, 2015). Bunun yan sira 6grencilerin kendi tasarimlarini yaparken, grup arkadaslariyla
is birligi gelistirmeleri, fikir ve goriis paylasimi i¢inde bulunmalari, tasarimlarmi kendi el
becerileriyle yapmalari, somut 6grenmenin yaninda eglenme imkan1 sunmasi gibi 6zellikler
bu sonucun ortaya ¢ikmasini saglamis olabilir. Ogrenciler; neden sonug iliskisi, anlamli ve
kalic1 6grenme, yeni bilgiler edinme gibi becerileri kazanmis olduklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin uygulama siiresince giris basamaginda gelistirilen FeTeMM etkinliklerinde
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problem durumuna ¢0ziim Onerisi iiretmeleri, kesfetme basamaginda problem durumuna
uygun ¢oziim Onerileri ile ilgili kullanabilecekleri bilgileri arastirmalari, arkadaslariyla
birlikte is birligi igerisinde bilgiyi kesfetmeleri bu durumu ortaya ¢ikarmis olabilir (National
Science and Technology Council [NSTC], 2013).

FeTeMM destekli 6gretimde kullanilan etkinlikler ile fen bilimleri ders kitabinda yer
alan etkinlikler arasindaki farkhiliklarin soruldugu ikinci soruda Ogrenciler, FeTeMM
etkinliklerinin, problem durumunu ortaya koydugunu, diistinmeye ittigini, tasarim
yaptirma 6zelliginin ve ¢6ziim &nerilerinin oldugunu belirtmislerdir (Tablo 3). Ogrencilerin
bu sekilde diisiinmelerinde uygulama igin gelistirilen etkinlikler probleme dayali 6grenme
ve mithendislik tasarim siireci temel alinarak gelistirilmis olmasi etkili olmus olabilir. Ayrica
deney grubu Ogrencileri giris basamaginda problem durumunu tanmimlamalari, problem
durumuna uygun ¢dziim Onerileri gelistirmeleri, derinlestirme basamaginda fen bilimleri ve
miithendislik entegrasyonu saglanmis olmalari, ¢oziim oOnerilerine uygun tasarimlarim
gizmeleri ve bu tasarimlar1 yapmalar1 etkili oldugu soylenebilir. Fen bilimleri ders
kitabindaki etkinlikleri inceleyen Ogrenciler etkinliklerde gilinlik yasama iligkin
diisiinmelerine yonelik problem durumuyla karsilagmadiklarmi, ders kitabinda yer alan
etkinliklerin tasarim yaptirmadigi, miithendislik tasarim siirecine benzemedigini bunun yan
sira ders kitabinda yer alan etkinliklerin daha ¢ok deney gozlem yaptirdigini ifade
etmislerdir. Miilakat yapilan 6grenciler FeTeMM etkinlikleri ile ders kitabindaki etkinlikleri
gdrmiis olmalar1 onlar1 bdyle bir kiyaslamaya itmis oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
FeTeMM etkinliklerini yaparken miihendislik tasarim siireci dongiistinii kullanmis olmalar:
bu diisiincelerin ortaya ¢tkmasinda etkili oldugu sdylenebilir (Yildirim & Altun, 2015).

FeTeMM destekli ogretimin diger derslerde kullanilmasinin sorgulandig: {igiincii
soruda dgrenciler kullanilmast gerektigi yoniinde goriis belirtmislerdir (Tablo 4). Ogrenciler
farkli disiplinlerin bir arada kullanilmasinin kendileri {izerinde olumlu etki olusturmus
olmasi nedeniyle boyle bir aciklama yapmis olabilirler. Ogrencilerle yapilan goriismede,
FeTeMM destekli egitimin farkli derslerde de kullanilmasiin gerekliligini ifade etmislerdir.
FeTeMM destekli etkinliklerin farkli disiplinleri igermesi nedeniyle ¢ok yonlii olmasi,
eglenerek is birligi icinde calismalari, somut bir {iriin ortaya koymalar1 ve bu iiriini
kendilerine mal etmeleri 6grencilerin bu gortislerinin ortaya ¢ikmasinda etkili olmus olabilir.
Uygulama sonrasi 6grenciler ile yapilan goriisme sonucunda FeTeMM 0Ogretiminin dort
disiplin icinde fen bilimleri, teknoloji-tasarim, miihendislik disiplinleri kullanilabilir
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oldugunu soylemeleri, bu disiplinler ile entegre edilmis FeTeMM 0Ogretiminin anlamh ve
kalict 6grenmeye katki saglayacagi distiniilmektedir (Wang vd., 2011). Buna karsin
miilakata katilan baz1 6grenciler FeTeMM destekli 6gretimin diger derslerde kullanilmamasi
gerektigini belirtmislerdir. Bazi O0grenciler matematik disiplini ile FeTeMM 06gretiminin
entegre edilmesinin ve matematige dair giinliik yasam problemleri bulmanin zor olacagini
ifade etmesi, 6grencilere verilen matematik 6gretiminin giinliik yasamla iligkilendirilememis
olmasi ile agiklanabilir.

FeTeMM destekli 6gretim kapsaminda yapilan uygulamalarda zorlanilan noktalarin
sorgulandig1 dordiincii soruda 6grenciler tasarim yapma, ¢6ziim Onerisi iiretme ve farkli
bakis agis1 gelistirme gibi durumlarda zorlandiklarini belirtmislerdir (Tablo 5). Ogrenciler
daha onceki fen Ogretiminde bu tiir etkinliklerle sik¢a karsilasmadiklarindan dolay:
zorlanmis olabilirler. Ozellikle FeTeMM egitiminin 2017 yilindan itibaren &gretim
programinda yer almasi, bundan sonra hazirlanan fen bilimleri ders kitaplarmdaki
etkinliklerde tasarim siirecine gore tasarlanmasmin ge¢ kalmmis olmasi etkili oldugu
diistintilmektedir. Calismaya katilan 6grencilerin FeTeMM destekli ders kitaplari ile yedinci
smiftan itibaren karsilasmis olmalar1 da bu sonucu ortaya ¢ikarmaktadir. Ggrencilerin
uygulama siiresince en ¢ok zorlandigl noktalardan biri problem durumuna ¢6ziim Onerisi
iretme veya farkli bakis agis1 gelistirme oldugu belirlenmistir. Bu durum, 6grencilerin
probleme dayali 6grenme siirecine yeterince asina olmamalarindan kaynaklanmis olabilir.
Problem ¢ozme becerileri tizerine yapilan calismalarin stirekliliginin ve kahicilifimin
olmamas! bu diisiincelerin olusmasma neden olmus olabilir. Calisma siiresince 6grencilerin
tasarim yapmakta zorlanmalari, Ogrencilerin psikomotor becerilerini gelistirmeye dair
uygulamalarla ¢alismamis veya az galismis olmalarindan kaynaklanmis olabilir.

FeTeMM destekli uygulamay1 6gretmen olmalar: halinde kullanip kullanmamalarma
dair goriislerinin sorgulandig1 besinci soruda ogrenciler; akademik basariy1 arttiracagy,
somut Ogrenmeyi saglayacag1 ve disiplinler arasi yaklasimi kullanmay1 gerektirdigi icin
kullanacaklarini belirtmislerdir (Tablo 6). Ogrencilerin FeTeMM destekli fen &gretimi ile ilk
defa karsilagsmalari, bu Ogretimin fen dersine karsi olumlu tutum gelistirmesi ve bir
mithendis gibi diisiinmelerini saglamasi onlarmn bu sekilde goriis belirtmelerinde etkili
oldugu soylenebilir. Ogrenciler disiplinler arasi yaklasimin daha bilimsel olmasi FeTeMM
destekli 6gretimin kullamilabilir oldugu goriistinde bulunmuslardir. Bunun yani sira tasarim
yaparak somut, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglamasi ogrencileri FeTeMM destekli fen
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ogretim hakkinda olumlu diisiinmeye itmis oldugu diistiniilmektedir. Buna karsin miilakat
yapilan bazi ogrenciler iyi bir tasarim yapilmamasi nedeniyle bir {riiniin ortaya
konulmamasi 6grencilerde basarisiz hissetme, fene kars1 olumsuz tutum gelistirmeye neden
olacagindan dolay1 FeTeMM destekli 6gretimin kullanilmamas1 gerektigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin miihendislik tasarim siireciyle ilk defa egitim almalari, tasarimlarim
gelistirirken planlama siirecini dogru yapamamalar1 gibi sebepler sonucunda tasarimlarmin
¢alismamasi veya ortaya bir iiriin gikartamamalar1 bu goriislerinin ortaya ¢ikmasinda etkili
olmus olabilir.
Oneriler

Bu calisma Antalya ilinin Korkuteli ilgesinde yapilmigtir. Milli Egitim Bakanli§i'na
bagh farkli il ve ilcelerde benzer calismalar yapildiktan sonra calismalar karsilastirilabilir.
Boylece bolgesel ve cgevresel kosullarin FeTeMM egitiminde etkili olup olmayacag:
anlagilabilir.

FeTeMM destekli fen 6gretimin temelini olusturan disiplinler aras1 yaklasim goz
oniine alinmal1 yapilan caligmalar dort disiplini kapsayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu
durum goz Oniine alindiginda tek bir disiplin alaninda uzmanlasmis arastirmacinin diger
disiplinlerin uzmanlariyla iletisim halinde olmasi 6nerilmektedir.

FeTeMM destekli fen 6gretiminin miihendislik ve teknolojinin etkisinin net olarak
goriilebilmesi igin FeTeMM atolyeleri kurulmalidir. Boylece, miihendislik ve teknoloji
disiplinlerinin entegrasyonu daha iyi yapilabilir.

FeTeMM destekli fen ogretiminin ortaokul Ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerine

etkisine yonelik ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
Bilgilendirme

Bu ¢alisma, birinci yazarim 2019 yilinda tamamlanan yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. Bu

calismada kullamilan verilerin 2020 yil1 6ncesine ait oldugu arastirmact tarafindan onaylanmgtir.
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Ek: Calisma grubunda uygulamada bazi 6rnek fotograflar
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