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Farkl geometrik oluklu ¢ekirdege sahip ahsap esash kompozit panellerin
vida tutma direnclerinin belirlenmesi
Musa Kaya'*(), Hasan Ozgﬁr Imirzit

Oz

Yapilan ¢alismada geometrik oluklu g¢ekirdege sahip ahsap esasli kompozit panellerin
yogunluk degerleri ve levha yiizeyinden vida tutma direngleri belirlenmistir. Bu amacla
panellerin ¢ekirdek geometrilerine ti¢ farkli geometrik oluk (Dairesel, dikdortgen ve trapez)
sekli islenerek elde edilen ¢ekirdek katmanlarinin alt ve ist yiizeylerinde 4’er mm’lik
kontrplak ve liflevha kullamilarak, iire formaldehit tutkali ile yapistirilmistir. Uretilen
panellerin yogunluk degerleri ve vida tutma direnclerini belirlemek igin ilgili standartlarda
belirtilen esaslar dogrultusunda deneyler yapilarak veriler elde edilmistir. Elde edilen verilerin
coklu varyans analizleri yapilarak anlamli ¢ikan faktorlerin gruplari arasindaki farkliliklarin
tespit edilmesi i¢in Duncan testi yapilmistir. Yapilan testlerin sonuglarina gore ahsap esash
kompozit panellerin ¢ekirdek katmanina islenen farkli geometrik oluklu sekillerin; panellerin
vida tutma direnci ve yogunluk degerlerinde azalmalara sebep oldugu goriilmistiir. Deney
sonuglarina gore en yiksek vida tutma direnci; kontrplak yizeyli dikdortgen oluklu g¢ekirdege
sahip panelde 15.36 N/mm? iken en diisiik vida tutma direnci ise kontrplak yiizeyli dairesel
oluklu ¢ekirdege sahip panelde 8.92 N/mm? oldugu tespit edilmistir.
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Determination of screw holding resistance of wood-based composite panels
with different geometric corrugated core

Abstract

In the study, the density values of wood-based composite panels with a geometric
corrugated core and screw retention resistance from the plate surface were determined. For
this purpose, three different geometric grooves (circular, rectangular and trapezoidal) shapes
were processed into the core geometries of the panels, and the lower and upper surfaces of the
core layers were adhered with urea formaldehyde glue, using 4 mm plywood and fiberboard.
In order to determine the density values and screw holding resistance of the panels produced,
experiments were carried out in accordance with the principles specified in the relevant
standards and data were obtained. The Duncan test was used to determine the differences
between the groups of the factors that were found to be significant by performing multiple
variance analyzes of the obtained data. According to the results of the tests, different
geometric corrugated shapes processed into the core layer of wood-based composite panels; it
was observed that the panels caused a decrease in screw holding resistance and density
values. According to the test results, the highest screw holding resistance; the lowest screw
holding resistance was found to be 8.92 N/mm?2 in the panel with a circular corrugated core
with a plywood surface, while the panel with a rectangular corrugated core with a plywood
surface was 15.36 N/mm2.
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1 Giris

Ahsap esasli kompozit malzemeler; diinya niifusunun artigina paralel olarak artan agag
malzeme tiiketimini minimize etmek i¢in icra edilen arastirmalar sonucunda elde edilmis
yapay iriinlerdir. Esas yapilar itibart ile aga¢ malzemeye alternatif olarak elde edilen bu
malzemeler; aga¢ malzemeye gore; istenilen yogunluk ve oOlgiilerde tiretilmesi, farkli renk ve
desenlerde wretilmesi, ekonomiklik gibi bircok olumlu yonleri mevcuttur. Ancak agag
malzemeye gore; dogal olmamasi, tekstiirii, mekanik direngleri, makinelerde isleme kabiliyeti
gibi negatif yonleri de bulunmaktadir. Ahsap esasli kompozit bir malzeme olan lif levhalarin
¢ikisi milattan 6nce 6. yiizyillda Japonya’daki yapilarin duvarlarinda kullanilan bir ¢esit lif
levhaya dayanmaktadir. Endiistriyel amach olarak yapilan ilk dretim ise 1960’11 yillarda
Amerika’da gerceklestirilmistir. 1966 yilinda ise Amerika’da liflevha Gretimi seri Gretim
seklinde yapilmistir (Cehreli, 1984; Eroglu, 1988). 1960’11 yillardan giiniimiize dek farkli
Ozelliklere sahip liflevha Uretimi etkin bir sekilde yapilmaktadir.

Gilinimiizde mobilya imalat endistrisinde en ¢ok kullanilan kompozit malzemeler;
liflevha ve yongalevhalardir. Dolayisiyla bu ve bunlara benzer kompozit malzemelerin
fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin bilinmesi, bu tarz kompozit malzemelerden (retilen
mobilya ve dekorasyon iirlinlerinin kullanilacagi mekanlardaki fiziksel ve mekanik etkilere
kars1 nasil tepki gelistirdiklerinin bilinmesi olduk¢a énemlidir (Goker ve ark., 2004; Kasal,
2007). Ancak bu tiir panellerin yerine ikame edilecek alternatif ahsap esasli kompozit
panellerin Gretilmesi, mekanik, fiziksel ve teknolojik Ozelliklerinin arastirilmasina yonelik
yapilmis bilimsel arastirmalarin varliginin, oldukga kisitli oldugu goriilmiistiir.

Ahsap yapilarda ya da diger yapilardaki kolon, kiris ve duvar kaplamalarinda kaplama
malzemesi olarak kullanilan ahsap esasli kompozit paneller, baglayict bir elemanla (vida ve
civi gibi) bu yapisal tasiyicilara baglantisi yapilarak sabitlestirilir (Bal ve ark., 2016).
Uygulamada kullanilan bu baglant1 elemanlart kiigiik ¢apli (¢iviler, vidalar ve metal kamalar)
ve Dbiiylik caplh (civatalar, lag vidalar ve pimler) baglantt elemanlar1 olarak
nitelendirilmektedir (Rammer, 2010).

Mobilya sanayisinde de mobilyalarin montaj edilmesi i¢in bircok baglanti elemani
kullanilmaktadir. Bunlarin basinda ise vidalar gelmektedir. Uretim islemleri bitirilerek
kullanima sunulan bir mobilyanin toplam dayanimini belirleyen temel faktorlerden birisi de
vidalardir. Vidali birlestirmelerde mobilya ve mobilya iizerinde bulunan aksesuarlarin
saglamligr biiyiikk Olclide vidalar ve {lretime dahil edilen ahsap malzemelerin vida
dayanimlarma bagl olarak degismektedir. (Ors ve ark., 1995; Yorir ve ark., 2017; Tor,
2019). Ahsap esasli kompozit panellerin teknolojik oOzelliklerini etkileyen birgok etken
bulunmaktadir. Bunlar genel olarak panelde kullanilan malzemelerin yogunlugu, panel
yogunlugu, kullanilan liflerin yapisi, budak miktari, rutubet degeri, tutkal tiirli ve miktari, pres
basinci, pres stiresi, pres sicakligi gibi etkenlerdir (Colakoglu, 1996).

Bu calismada elde edilen iiriin; cekirdek katmani birbirinden farkli geometrik
bicimlendirmeye tabi tutularak tabakali ahsap esasli kompozit panel bigiminde iiretilmistir.
Elde edilen ahsap esaslt kompozit panellerin agagisleri endiistrisinde yogun bir sekilde
kullanim alanina sahip olabilmeleri; 6zellikle duvar kaplamalarindaki ses ve 1s1 yalitim amacl
kullanimlar1 agisindan mekanik ve teknolojik Ozelliklerinin arastirillmasinda Onem arz
etmektedir.

Yapilan ¢aligmanin amaci; elde edilen ahsap esasli kompozit panellerin cekirdek
katmalarina islenen farkli geometrik sekilli oluklarin; bu tir kompozit panellerin vida tutma
direnclerine olan etkilerini tespit etmektir.
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2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Bu c¢alismada, ahsap esasli kompozit panellerin olusturulmasinda 4 mm kalinliginda hus
kontrplak, 4 mm ve 10 mm kalinliginda lif levha ile levhalarin birlestirilmesi igin dre
formaldehit tutkali kullanilmistir. Tabakali panel yapiminda kullanilan malzemeler Ankara
Siteler semtinde bulunan ticari isletmelerden satin alma yoluyla tedarik edilmistir. Panel
tiretim siiregleri maddeler halinde asagida verilmistir. Ahsap esasli kompozit panellerin
imalatinda kullanilan malzemelerin bazi fiziksel oOzelliklerine ait veriler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Ahsap esasli kompozit panellerin bazi fiziksel 6zellikleri

No Malzeme Ad1i  Kahnhgy/Miktar1 Yogunlugu Panelde kullanildig: yer

1 Hus Kontrplak 4 mm 0.69 g/cm®  Alt-Ust yiizey katmani
2 Lif levha 10 mm 0.77 g/lcm3 Cekirdek katmani
3 Lif levha 4 mm 0.93 g/cm3  Alt—Ust yiizey katman

2.1.1 Ahsap esash kompozit panellerin tasarlanmasi

Ahsap esasli kompozit panellerin ¢ekirdek katmanlarina uygulanilacak geometrik
bicimlendirmelerin gizimleri Autodesk Inventor 2022 programinda Sekil 1’deki gibi iki ve U¢
boyutlu olarak ¢izilmistir.
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PARTS LIST
ITEM | QTY | PART NUMBER | DESCRIPTION
1 1 |Ust_katman_5 (4 mm Hus
Kontrplak/MDF

2 1 |Cekirdek_3 10 mm MDF
<) 1 |Al_katman_5 (4 mm Hus
Kontrplak/MDF

18 MM TRAPEZ OLUKLU PANEL ;

Sekil 1. Ahsap esasli kompozit panele ait net resim ve perspektif ¢izimi
2.1.2 Cekirdek katmaninin islenmesi

Tasarim ve ¢izim siiregleri tamamlanan ahsap esasl kompozit panelin ¢ekirdek katmani,
Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Agacisleri Endiistri Miihendisligi Boliimii makine
atolyesinde bulunan; Sekil 2’deki SCM Tech Z1 markali CNC ahsap isleme makinesinde
islenerek elde edilmistir.
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Sekil 2. Ahsap esasli kompozit panelin ¢ekirdek katmanimin CNC Agag isleme makinesinde
islenmesine ait goriintii

2.1.3 Ahsap esash kompozit panellerin preslenmesi

CNC Ahsap isleme makinesinde her iki yizeyine geometrik oluklar islenen ¢ekirdek
katmaninin her iki ylzeyine; 4 mm kalinliginda liflevha (MDF) ve hus kontrplak levhalarin
yizeylerine tre formaldehit tutkali 1155 g/m? sirllerek, 110 °C sicaklik ve 200 Bar basing
altinda yaklasik 10 dakika Sekil 3’teki gibi preslenerek 105 x 140 cm ebadinda ve 18 mm
kalinliginda ahsap esasli kompozit paneller elde edilmistir. Presleme makinesinden ¢ikarilan
kompozit panellerin diizlemselliklerini korumak i¢in mengenelere sikilip sogutulmaya
birakilmigtir. Yapilan bu presleme islemi Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Agagisleri
Endiistri Miihendisligi Boliimii pres atelyesinde bulunan hidrolik sicak pres makinesi vasitasi
ile gerceklestirilmistir.

Sekil 3. Ahsap esasli kompozit panellerin preslenmesi

Uretim siirecleri sonucunda elde edilen geometrik oluklu ahsap esasli kompozit paneller
cekirdek geometrilerine gore Sekil 4’teki gibi isimlendirilmistir. Panellerin 3B goruntilerinde
soldaki gorintunin liflevha yiizeyli, sagdaki goriintiiniin ise hus kontrplak yuzeyli panellere
ait gorantalerin oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 4. Geometrik oluklu paneller (1: Kontrol paneli, 2: Dairesel oluklu panel, 3: Dikddrtgen
oluklu panel, 4: Trapez oluklu panel)

2.2 Metot

Levha ylizeyinde vida tutma direnci, TS EN 320°de (2011) belirlenen esaslara uyularak
yapilmistir. Deney Ornekleri 50 mm x 50 mm x 18 mm olgiilerinde ve her grup icin 12’ser
adet olmak Uzere toplamda 96 adet test 6rnegi hazirlanmistir. Hazirlanan ornekler %65+5
bagil nem ve 20%2 °C sicaklik sartlarindaki iklimlendirme dolabinda, degismez kiitleye
ulasincaya kadar kondisyonlanmustir. Iklimlendirme dolabindan teker teker ¢ikarilan drnekler
bekletilmeden deney islemine tabi tutulmustur. Deneyler igin kullanilan vida, Sekil 5’teki gibi
cinko govdeli ve yildiz uglu olup; vidanin 6lgiisii 4.2 mm x 38 mm ve vida adim 6lgiisii ise
1.4 mm’dir.
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Sekil 5. Deneylerde kullanilan vidanin goriintiisii

Vidalama islemi standartlarda belirtilen esaslara gore yapilmistir. Bu dogrultuda
vidalar; deney pargalar1 tizerinde agilan deliklere (15£0.5) mm’lik kismi, dislerinin tamami
gomiilecek sekilde yerlestirilmistir.

Vida ¢ekme deneylerinde yiikleme hizi 2 mm/dak. Olarak ayarlanmistir. Vidanin geri
cekilmeye kars1 gosterdigi direng (f) ise Esitlik 1 esas alinarak hesaplanmistir.

F
f — max 1
d*lp

Burada; Fmax: Kirilma anindaki maksimum kuvvet (Newton), d: Vida ¢ap1 (mm), Ip:
Vidanin levhaya girme mesafesi (mm).
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Her deney numunesi icin maksimum yikin ilgili formille hesaplamasi yapilarak; o
deney oOrnegi i¢in vida tutma direnci hesaplanmistir. Yuzeyde vida tutma direncine ait deney
gorintiisii Sekil 6°da verilmistir.

Sekil 6. Yuzeyde vida tutma direnci deneyinin yapiligina ait goriintii

Deney orneklerinin yogunluklart TS EN 323’de (1999) belirtilen esaslara gore tespit
edilmistir. Deneyler sonucunda Orneklerden elde edilen veriler kullanilarak, varyans analizi
yapilmistir. Daha sonra minimum, maksimum, standart sapma ve aritmetik ortalama degerleri
hesaplanarak karsilastirmalar yapilmis ve ahsap esasli kompozit panellerin hava kurusu
yogunluklar1 ve ylizeyde vida tutma direngleri belirlenmistir.

3  Bulgular ve Tartisma
3.1 Hava kurusu yogunluk

Farkli geometrik oluklu ¢ekirdege sahip ahsap esasli kompozit panellerin hava kurusu
yogunluk degerleri TS EN 323°de (1999) belirtilen esaslara gore tespit edilmistir. Deneyler
sonucunda elde edilen istatistiki veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Geometrik oluklu panellerin hava kurusu yogunluklarina iliskin istatistik verileri

Ylze ekirdek .
y ¢ . Min Mak.  Xort. Std.Sp. V(%)
Malzemesi Geometrisi
Kontrol Grubu 12 0.81 0.83 0.82 0.0080 0.98
Lif levh Dairesel Oluklu 12 0.60 0.65 0.62 0.0134 2.16
Hievha Dikddrtgen Oluklu 12 0.65 0.68 0.67 0.0085 1.27
Trapez Oluklu 12 0.62 0.65 0.63 0.0069 1.10
Kontrol Grubu 12 0.78 0.80 0.79 0.0057 0.72
Dairesel Oluklu 12 0.52 0.54 0.53 0.0039 0.74
Kontrplak .
Dikddrtgen Oluklu 12 0.57 0.60 0.58 0.0086 1.48
Trapez Oluklu 12 0.53 0.57 0.55 0.0086 1.56

Cizelge 2’ye gore geometrik oluklu panellerin hava kurusu yogunluk degerlerinde,
cekirdek katmaninin geometrik formuna bagli olarak kontrol numunesine kiyasla azalmalarin
meydana geldigi tespit edilmistir. Geometrik oluklu ¢ekirdekli kompozit panellerin ortalama
yogunluklar1 0.53 g/cm? ile 0.67 g/cm?® arasinda degistigi goriilmektedir. Ayrica kontrplak
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yuzeyli panellerin ortalama hava kurusu yogunluklari, liflevha yuzeyli panellerin ortalama
hava kurusu yogunluklarindan daha diisiik olduklar1 tespit edilmistir.

Literatirde ¢ekirdek katmani geometrik sekilli olana panellerin yogunluklarinin 0.5
g/cm3 ile 0.7 g/cm? arasinda oldugu (Oztiirk, 2019), farkli yiizey malzemelerine sahip sandvig
esasli kompozit panellerin yogunluklarinin ise 0.30 g/cm?3 ile 0.51 g/cm?® arasinda degistigi
(Barbu ve ark., 2010) belirtilmistir.

TS EN 316 (2011)’e gore orta yogunluktaki liflevhalarin (MDF) yogunluklar1 0.35
g/lcm3 ile 0.85 g/cm® arasinda degismektedir. Sonug olarak yapilan ¢alismada elde edilen
ahsap esasli kompozit panellerin hava kurusu yogunluk degerlerinin daha 6nce yapilmis olan
calismalarda elde edilen degerlere benzer oldugu; ayrica ilgili standarda gore belirlenen limit
degerlerin arasinda oldugu tespit edilmistir.

3.2 Levhayuzeyinde vida tutma direnci

Geometrik oluklu panellerin levha yizeyinde vida tutma direncglerinin tespitine yonelik
yapilan deneylerin sonucunda elde edilen sayisal veriler Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Geometrik oluklu panellerin levha ylizeyinde vida tutma direncine ait veriler

Yiizey Cekirdek Min.  Mak.  Xort.  Std. \
Malzemesi Geometrisi (N/mm2)  (N/mm?)  (N/mm?) Sp. (%)
Kontrol Grubu 10 2475 2880 2681 155 5,78
. Dairesel Oluklu 10 12.14 15.41 13.78 0.83 6,01
Liflevha  pidortgen Oluklu 10 1043 1806 1421 314 2211
Trapez Oluklu 10 1292 1650 1423 1.04 7,34
Kontrol Grubu 10 28.17 32.38 30.79 1.34 4,34
Dairesel Oluklu 10 7.94 9.96 8.92 0.67 7,53
Kontrplak  hyy dortgen Oluklu -~ 10 1152 1712 1536 178 11,56
Trapez Oluklu 10 8.25 1214  9.98 1.41 14,09

Cizelge 3’e gore geometrik oluklu panellerin levha yiizeyinde vida tutma direnclerine
ait ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek vida tutma direnci kontrplak ylizeyli ve
dikdortgen oluklu ¢ekirdege sahip panelde 15.36 N/mm? olarak tespit edilmistir. En diisiik
vida tutma direnci ise kontrplak yuzeyli dairesel oluklu panelde 8.92 N/mm? oldugu tespit
edilmistir. Geometrik oluklu panellerde levha yiizeyinden vida tutma direncglerinde kontrol
numunelerine gore belirgin bir azalmanin oldugu tespit edilmistir. Yiizeyden vida tutma
direnglerinde meydana gelen bu azalmanin nedeni; panel yogunluklarinda olusan azalmaya
bagl olarak gergeklestigi soylenilebilir.

Literatlirde ahsap ve ahsap esasli kompozit malzemelerin mekanik 6zellikleri panellerin
yogunluk artiglarina bagli olarak arttigi (Bal ve ark., 2015) ve yapilarinda fazla bosluk
barindirdiklart icin yongalevha kapli panellerin vida tutma direncleri, kontrplak kapl
panellerin vida tutma direnglerinden daha az oldugu belirtilmistir (Candan, 2012). Calisma
sonuglar: bu bakimimdan literatur ile uyumludur.

Ahsap esasli kompozit panellerin gekirdek geometrileri ve yiizeylerinde kullanilan
malzemeler ile bunlarin etkilesimlerinin, levha ylizeyinden vida tutma direncine etkilerinin
anlamlilik seviyelerini belirlemek i¢in ¢oklu varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Panellerin vida tutma direnclerine ait coklu varyans analiz sonucu

Varyanslar Kareler SD Kareler Anlamhlik dizeyi
Toplami Ortalamasi (p<0.05)

Yuzey 19.691 1 19.691 7.356 0.008*

Cekirdek 3995.337 3 1331.779  497.535 0.000*

Yiizey * Cekirdek 274.425 3 91.475 34.174 0.000*

Hata 192.726 72 2.677

Toplam 26950.300 80
Diizeltilmis Hata 4482.179 79

*: Anlamli, SD: Serbestlik derecesi

Cizelge 4’teki coklu varyans analizine gore geometrik oluklu panellerde yizey
malzemesi, ¢ekirdek geometrisi faktorleri ile bu iki faktoriin ikili etkilesimin; panellerin levha
ylzeyinden vida tutma direnclerine olan etkilerinin (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli
olduklar tespit edilmistir. Ayrica panellerin vida tutma direnclerine en biyuk etkiyi ¢ekirdek
geometrisinin yaptig1 (F: 497.535) tespit edilmistir. Ylzey malzemesinin etkisi ise ¢ok diisiik
oldugu (F: 7.396) gorilmektedir. Etkileri anlamli olan faktorlerin gruplar1 arasindaki
farkliliklar1 tespit etmek icin Duncan testi yapilmistir. Yiizey malzemesine gore levha
yuzeyinden vida tutma direncine ait homojenlik grubu Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Panellerin yuzey malzemesine gore vida tutma direnclerine ait homojenlik gruplar:

Yiizey Malzemesi N X (N/mm2) HG
Kontrplak 40  16.26 B
Liflevha 40 17.25 A
LSD: 0.73

HG: Homojenlik grubu; N: Numune sayis1

Cizelge 5’e gore levha ylzeyinde vida tutma direnci; panellerin yizeylerinde kullanilan
malzeme tirlerine gore farkli oldugu tespit edilmistir. Panellerde kullanilan liflevha ylzeyinin
levha yiizeyinden vida tutma direncinin kontrplak yilizeyden daha yiiksek degere sahip olmasi;
yizeyde kullanilan lif levhanin yogunluk degerinin yiiksekliginden kaynaklandigi
sOylenilebilir. Literaturde; sandvi¢ panellerde yiizey katmani olarak yonga levha ve kontrplak
malzeme kullanilan ¢alisma sonucunda kontrplak yiizeyinin vida tutma direncinin daha
yiiksek oldugu tespit edildigi (Candan, 2012), Yonga levhalarda, ylizey yonga oraninin
artmast sonucu ile panel yogunluklarmin artmasiyla mekanik direnclerde de artiglar
gerceklestigi (Istek ve ark., 2017) ve orta yogunluktaki lif levhalarin vida tutma direnclerinin
13.57 N/mm?2 oldugu (Imirzi, 2008) belirtilmistir. Calisma sonuglar1 literatiir ile uyumludur.

Geometrik oluklu panellerde cekirdek geometrisinin levha yiizeyinden vida tutma
direnclerine etkisine iliskin homojenlik gruplar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6’ya gore
levha yilizeyinden vida tutma direnci en yiksek kontrol grubunda 28.80 N/mm?2 iken
geometrik oluklu g¢ekirdege sahip panellerde ise en yiiksek levha yiizeyinden vida tutma
direnci ise dikdortgen oluklu ¢ekirdek geometrisinde 14.79 N/mmz? olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 6. Panellerin ¢ekirdek geometrisine gore vida tutma direncine ait homojenlik gruplari

Cekirdek Geometrisi N X (N/mm2) HG
Dairesel Oluklu 20 11.35 C
Trapez Oluklu 20 12.10 C
Dikdortgen Oluklu 20 14.79 B
Kontrol Grubu 20 28.80 A
LSD: 1,03

HG: Homojenlik grubu; N: Numune sayist

Ylzey malzemesi ve ¢ekirdek geometrisinin ikili etkilesimine bagli levha ylizeyinden
vida tutma direncine ait homojenlik gruplar1 Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge 7’ye gore
cekirdek geometrisi ve ylizey malzemesinin ikili etkilesiminin levhalarin yilizeyinden vida
tutma direnglerine etkisine bakildiginda; geometrik oluklu panellerde en yiiksek levha
yiizeyinden vida tutma direnci kontrplak yilizey ile dikdortgen oluklu ¢ekirdek etkilesiminde
15.36 N/mm?2 oldugu goriilmektedir. En diisiik levha yiizeyinden vida tutma direnci ise
kontrplak yiizey ile dairesel oluklu cekirdek etkilesiminde 8.92 N/mm? oldugu tespit
edilmistir. Farkli geometrik oluklu c¢ekirdege sahip liflevha yiizeyli panellerde levha
yiizeyinden vida tutma direnci kontrol numunesine gore %47 ile %51 oraninda azaldig tespit
edilmistir. Kontrplak ylizeyli panellerde ise levha yiizeyinden vida tutma direnci kontrol
numunelerine gore %50 ile %71 oraninda azaldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 7. Panellerin yiizey malzemesi ve ¢ekirdek geometrisinin ikili etkilesimine bagl
olarak levha yiizeyinden vida tutma direncine ait homojenlik gruplari

Yilizey Malzemesi Cekirdek Geometrisi N X (N/mm?) HG*

Kontrol Grubu 10 26.81 B

Lif levha Pairesel Oluklu 10 13.78 D
Dikdortgen Oluklu 10 14.21 CD
Trapez Oluklu 10 14.23 CD

Kontrol Grubu 10 30.79 A

Kontrplak I_Z)airesel Oluklu 10 8.92 E
Dikdortgen Oluklu 10 15.36 C

Trapez Oluklu 10 9.98 E

LSD: 1.456

*HG: Homojenlik grubu; N: Numune sayis1

Dikdortgen oluklu gekirdege sahip panellerde levha ylzeyinden vida tutma direncinin
yiiksek olmasi; Cizelge 2’de goriildiigii gibi panel yogunluguna bagh olarak gerceklestigi
soylenebilir. Ote yandan geometrik oluklu panellerde vida tutma direncinin kontrol
numunesine oranla daha disiik direncglerde olmasi; panel yiizeyinin derinligine nifuz eden
vida adimlarindan bir kisminin bosta kalmasindan ve yine panellerin yogunluk degerlerinin
azalmasindan kaynakl oldugu séylenilebilir.

Literatirde; cekirdek ve ylizey katmanlarinda farkli malzemelerin kullanilmas: vida
tutma direnglerinde farkli katkilar sagladig: (Srivaro ve ark., 2014), vida tutma direncinin
oncelikle ylizey ve g¢ekirdek katmalarimin yogunluklarina bagli olarak degistigini, bunun
yaninda vida adimi sayisi, kilavuz delik g¢api, dis dibi derinligi gibi faktérlerin etkisinin
oldugu tespit edilmistir (Pour ve ark., 2022). Calisma sonuglari literatiir ile uyumludur.
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4  Sonugclar ve Oneriler
Bu caligsmadan elde edilen bulgulara gore;

e Geometrik oluklu ¢ekirdege sahip panellerin levha yiizeyinde vida tutma
direnclerinin kontrol panellerine gore azaldig: tespit edilmistir.

e Yapilan denemeler sonucunda, levha yuzeyinde vida tutma direnci kontrplak
yiizeyli dikdortgen oluklu ¢ekirdege sahip panelde 15.36 N/mm? oldugu tespit
edilmistir.

e Geometrik oluklu c¢ekirdege sahip panellerin yogunluklart kontrol grubu
panellerine kiyasla %18.3 ile %33 oraninda azaldig tespit edilmistir.

e Hem c¢ekirdek geometrisi ve hem de panellerde kullanilan yiizey
malzemelerinin, panellerin levha yizeyinden vida tutma direnclerine olan
etkilerinin istatistiksel olarak anlamli olduklar tespit edilmistir.

Farkli geometrik oluklu ¢ekirdege sahip panellerin, levha yiizeyinden vida tutma direnci
ve diger mekanik ozelliklerin gelistirilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bundan dolay1
farkli tiplerdeki yapistiricilar ile yogunluk degerleri farkli olan odun liflerinin kullanilmasi ile
kalipsal {iretime dayal1 bir Gretim sireci Onerilir.
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