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OZET MAKALE BILGISi

Bu arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki

goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma desenlerinden Makale Tiirii

durum c¢alismasinin kullanildig1 arastirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Arastirma
gerceklestirilmistir. Arastirma Tiirkiye'deki bir 6zel okulun 4.sinifinda

Ogrenim goren 16 6grenci ile gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda, Makale Ge¢misi
arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis gortisme formlar1  Gonderim tarihi:
kullanilmustir. Yarn yapilandirilmis goriis formu, bes sorudan olusmaktadir.  16.07.2019

Elde edilen veriler igerik analiz basamaklarina uygun olarak iki farkli Kabul tarihi:
arastirmaci tarafindan analiz edilmistir. Verilerin giivenirligi 0.90 olarak 10.10.2019
belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore STEM etkinliklerinin, giinliik

yasam problemleriyle ilgili oldugu, Ogrencilerin derslerini, meslek Anahtar Kelimeler
tercihlerini ve iletisim becerilerini etkiledigi belirlenmistir. Ayrica zaman ve STEM Egitimi, STEM
malzeme yetersizligi ile bilgi eksikliginin STEM etkinliklerinin Etkinligi, = Ortaokul
gerceklesmesinde sorunlarn oldugu da tespit edilmistir. Aragtirma Ogrencileri
sonuglarina dogrultusunda, derslerde STEM etkinliklerine daha ¢ok yer

verilmesi gerektigi Onerilmektedir. Ayrica yapilan etkinliklerin amacina

ulagabilmesi i¢in gerekli zaman, materyal ve bilgi alt yapisinin 6grencilere

kazandirilmas: gerekmektedir.
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ABSTRACT

In this research, it was aimed to determine the views of 4th grade primary
school students about STEM activities. The case study, which is one of the
qualitative research designs, was conducted in the 2018-2019 academic year.
Research was carried out 16 4th grade students studying in in a private
school in Turkey. In the data collection, semi-structured interview forms
prepared by the researchers were used. The semi-structured opinion form
consists of five questions. The data obtained were analyzed by two different
researchers in accordance with the content analysis steps. The reliability of
the data was determined as 0.90. According to the findings of the research,
STEM activities are related to the problems of daily life and affect students'
courses, occupational preferences and communication skills. In addition,
shortage of time and materials and lack of information were found to have
problems in the realization of STEM activities. In line with the results of the
research, it is suggested that STEM activities should be included more in the
courses. In addition, the necessary time, material and information
infrastructure should be provided to the students in order to achieve the aim
of the activities.
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flkokul Ogrencilerinin STEM Etkinlikleri Hakkinda Goriiglerinin Belirlenmesi

Giris

21. ylizyilin gereksinimleri, tilkelerin bilim, teknoloji, siyaset, ekonomi ve egitim gibi alanlarda
politikalarinin degismesine neden olmustur. Artik iilkeler, {ireten, sorgulayan, olaylara farkl
pencerelerden bakabilen nitelikli bireylere ihtiyag¢ duymaktadir. Bu bireylerin yetistirilmesi
icin farkli egitim yaklasimlarimin gelistirilmesi ve iilke sistemine entegre edilmesi oldukca
onemlidir. Nitekim STEM yaklasimi, diinya genelinde bunun son orneklerinden biridir
(Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018a). STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin
kisaltmasidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Yildirim ve Selvi, 2015). STEM, bir problemin
¢ozimii igin farkli 6grenme yaklasimlarinmi (Fioriello, 2010), fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerine ait becerileriyle entegre eden bir egitim yaklasimi1 (Bybee, 2010)
olarak tanimlanmaktadir. Bir bagka ifadeyle STEM, fen-teknoloji-miihendislik ve matematik
alanlarina ait bilgi ve becerilerin miihendislik tasarimi tizerine odaklanmasiyla 6grencilere
disiplinler arasi is birligini, iletisime acgik olmayi, etik degerlere sahip olmayi, aragtirma,
tiretme ve yaraticiliklarini kullanarak problem ¢ozme becerilerini kazandirmay1 hedefleyen
egitim yaklagimidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016; Karakaya ve digerleri, 2018a).

Farkl disiplinlerin bir araya gelmesiyle biitiinlesik bir model olusturan STEM, dgrencilerin
karsilagtiklar1 sorunlara genis perspektifte bakmalarini saglamaktadir. STEM, egitim
sistemlerinin 6grencilerde kazandirmay: hedefledigi 21.yiizyil becerilerini de icermektedir
(Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016). Bu nedenle STEM egitim yaklasimi
kapsaminda hazirlanan etkinliklerin kullanilmasi 6grencilerde, fen-teknoloji-matematik ve
miithendislik disiplinlerine ait yeteneklerin gelistirilmesini (MacFarlane, 2016) ve
hazirbulunusluklarinin artirilmasimi saglayacaktir (Thomasian, 2011). Uluslararas: alanda
tilkelerin s6z sahibi olabilmesi, rekabet edebilmesi ve ekonomik olarak biiytiiyebilmesi igin
egitim sistemi igerisinde STEM yaklasimina yer verilmesi gerekmektedir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014; Lacey ve Wrigh, 2009). Bu kapsamda Tiirkiye’de, Milli Egitim Bakanlig1 (MEB)
tarafindan yayimlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 4.siniftan itibaren “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar” adli konu alani eklenmistir (Karakaya, Unal,
Cimen ve Yilmaz, 2018b). Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 konu alani,
ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki baglantiy1 kurmalarina, disiplinlerarasi
etkilesimi anlamalarma ve Ogrendiklerini yasamlarina aktararak diinya gorisii
gelistirmelerini amaglamaktadir (MEB, 2018).

Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde, gerek ulusal (Akbiyik ve Kalkan-Ay, 2014; Altan ve
Ugijnciioglu, 2018; Eroglu ve Bektas, 2016; Tekerek ve Karakaya, 2018; Timur ve 1nan(;h, 2018;
Ugras ve Geng, 2018; Ugras, 2017; Yildirim ve Tiirk, 2018) gerekse uluslararas: (Geng, Jong ve
Chai, 2019; Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011) boyutta STEM
egitimiyle ilgili Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin goriislerinin belirlendigi farkl
arastirmalarm oldugu goriilmektedir. Ornegin, Eroglu ve Bektas (2016), STEM egitimi almig
fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini
belirlemislerdir. Ugras ve Geng (2019) tarafindan yapilan arastirmada, okul oncesi 6gretmen
adaylarimin STEM egitimine yonelik goriislerini ve entegre STEM 6gretimine olan yonelimleri
belirlenmistir. Yildirirm ve Tiirk (2018), simnif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimi hakkinda
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gorislerini belirlemislerdir. Geng, Jong ve Chai (2019) yaptiklar1 arastirmada, Hong Kong'ta
gorev yapmakta olan 6gretmenlerin STEM egitimi hakkinda endiseleri ve 6z-yeterliklerini
belirlemislerdir. Ancak STEM egitimi ve etkinlikleri hakkinda ilkokul 6grenci goriislerinin
belirlendigi arastirmalarin (Baran ve digerleri, 2016; Ozcan ve Koca, 2019; Yildirim ve Selvi,
2018) yeterli diizeyde olmadig1 belirlenmistir.

Erken yastan itibaren Ogrencilerin diisiinme becerilerini arttiracak, karsilastiklar1 hayat
problemlerini ¢6zmede kullanacaklar1 bilgi diizeylerini gelistirecek 6grenme ortamlar1 ve
etkinliklerin hazirlanmas1 gerekmektedir (Akbiyik ve Kalkan-Ay, 2014). Gerek deneyimlerin
gelistirilmesi gerekse ogrenmedeki kaliciligin artirilmasinda STEM odakli etkinliklerinin
hazirlanmasi 6nemlidir. Ciinkii STEM etkinlikleri, egitim 6gretim siirecinde 6grencilerin aktif
olmalarini saglamaktadir (Bransford, Brown, ve Cocking, 2000). Ayrica STEM odakli
etkinliklerin, 0grencilerin gercek hayat problemlerine ¢oziim bulmalarini ve gelistirdikleri
hipotezleri test etme imkani sunmaktadir (Sanders, 2009). Ancak hazirlanan etkinliklerin
amaca uygunlugu, niteligi, basarisi, Ogrencilerde olusturdugu katkilar ve yasanilan
aksakliklarin belirlenmesi noktasinda ise Ogrenci goriigleri alinmasi gerekmektedir.
Aragtirmanin bu noktada alanyazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, ilkokul 4. simif O6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada asagida belirtilen sorulara
cevap aranmuigtir:
a. STEM etkinliklerinde ekip c¢alismasmin onemli oldugunu disiiniiyor musunuz?
Nedenleri ile kisaca agiklayiniz.
b. STEM etkinliklerinin derslerinize katki sagladigini diistiniiyor musunuz? Nedenleri ile
kisaca agiklayiniz.
c. STEM etkinliklerinin giinliik yasamla iliskili oldugunu diistintiyor musunuz?
Nedenleri ile kisaca agiklayiniz.
d. Sizce STEM etkinliklerinin gergeklestirilmesinde yasanacak en énemli sorun nedir?
Nedenleri ile kisaca agiklayiniz.
e. STEM etkinliklerinin gelecekte yapmak istediginiz meslek tercihlerinde etkili
oldugunu diistintiyor musunuz? Nedenleri ile kisaca agiklayimiz

Yontem

Bu ¢alismada, nitel aragtirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmigtir. Durum calismasi,
bir sistem igerisinde gergeklesen durum ya da olaylarin detaylandirilarak agiklanmasini ifade
etmektedir (Creswell, 2003). Durum c¢alismasi, arastirilmak istenen konunun ¢ok yonlii ve
farkli boyutlariyla incelenmesine imkan saglamaktadir.

Calisma Grubu
Bu aragtirmanin ¢alisma grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda 6zel bir ilkogretim okulunun

4. smifinda 6grenim goren 16 6grenciden olusmaktadir. Arastirmaya katilanlarin %37.5i (f=6)
erkek, %62.5"1 (f=10) kiz 6grencidir.
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Etkinliklerin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Aragtirmanin amaci kapsaminda 4.sinifta 6grenim goren 16 6grenci ile 2018-2019 egitim
ogretim yili igerisinde 6 hafta (haftada 2 ders saati) STEM odakh etkinlikler
gerceklestirmislerdir.  Etkinliklerin hazirlanmasinda, Fen Bilimleri Dersi @gretim
Programi’nda yer alan kazanimlar temel disiplin olarak belirlenmis olup matematik, teknoloji
ve miihendislik disiplinleri ile biitiinlestirilmistir. Hazirlanan etkinliklerin 6gretime
entegrasyonu, STEM Cemgisi (STEM Cyline) kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 1). Corlu
(2017)’e gore STEM Cemgisi, sinif igerisinde 6grenci ve 6gretmen arasindaki ortak eylemleri
agiklayan, biligsel siireg ve sosyal iiriin olmak iizere iki boliimden olusan 6grenme dongiisii
olarak tanimlanmaktadir (Asik, Doganca Kiigiik, Helvaci ve Corlu, 2017; Corlu, 2017) .

STEM CEMGISI {pisselsureg
* || Sosyal Uriin

TestEt FolEEE
Yansitma

Bilgi Edin

Uriin
Gelistir

Sekil 2. Ogrencilerin tasarimlarina ait izimler

Arastirmanin uygulama basamaginda, 6grenciler takimlara (gruplara) ayrilmistir. Gruplarin
olusturulmasinda, ders 6gretmeninin smif ici gézlemleri dikkate alinmis, akademik basar1 ve
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sosyal becerileri birbirinden farkli 6grenciler biraraya getirilmistir. Hazirlanan bilgi temelli
hayat problemleri (BTHP) takimlara verilmistir. Ogrenciler bilgi temelli hayat problemlerini
takim arkadaglariyla degerlendirmis ve problem igeriginde verilen kosullara gore fikirler
gelistirmistir. Takimlar, gelistirdikleri fikirlerden en uygununa karar vererek {iriin gelistirme
siirecine ge¢mislerdir. Bu asamada 6grenciler karar verdikleri tiriin igin ¢izim (sekil 2 ve sekil
3), malzeme se¢imi ve uygulama planlarini olusturmuslardir. Daha sonra 6grenciler, sectikleri
malzemeleri bir araya getirerek problemin ¢oziimiine iliskin tasarimlarmi yapmiglardir.
Yapilan tasarimlar, test edilerek eksik, hatal1 yonleri varsa belirlenmis ve tasarimlarin son hali
olugturulmustur. Ogrencilerin atdlye caligmasi 2: kutuplarda yasam alani kapsaminda

hazirladiklar1 maket drneklerine ait sekiller asagida verilmistir.

Sekil 3. Ogrencilerin tasarladiklari maketler

Ayni basamaklar diger etkinlik i¢in de gergeklestirilmistir. Arastirmacilar ise bu siiregte
dokiimanlarin (6grenci goriisleri, etkinlik fotograflari, 6grenci cizimleri gibi.) toplanmasini
gerceklestirmislerdir. Gergeklestirilen STEM odakl: etkinliklere iligkin program igerigi Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. STEM odakl: etkinliklere iliskin program icerigi
Hafta icerik
1. Hafta  Atolye Calismasi 1: Geri doniisiim kutusu etkinligi
2. Hafta  Atolye Calismasi 2: Kutuplarda yasam alani tasarlama etkinligi
3. Hafta  Atolye Calismasi 3: Diinyanin hareketleri ve enerji iiretimi etkinligi
4. Hafta  Atolye Calismasi 4: Hayvanat bahgesinde temiz hava etkinligi
5.Hafta Atodlye Calismasi 5: Dogal yasam alanlarimin olusturulmas: ve korunmasi
etkinligi
6. Hafta  Yapilan atolye calismalar hakkinda 6grenci goriislerinin alinmasi

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmada veriler, yar1 yapilandirilmis goriis formu aracihifiyla toplanmistir. Yari
yapilandirilmis goriis formunun gegerliligi icin STEM alaninda ¢alismalar: bulunan iki farkl
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uzmandan goriis alinmis ve formun son hali verilmistir. Goriis formu toplam bes sorudan
olusmaktadir. Verilerin analizinde ise, 6grencilerin yar1 yapilandirilmis goriis formuna vermis
oldugu cevaplar uzman iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayr1 incelenmistir. Verilerin analizinde
ogrenci goriis formlar: iki farkli arastirmaci tarafindan okunarak kodlanmistir. Bu kodlama
sonrasi arastirmacilar arasinda tutarlik olup olmadigini tespit etmek i¢in Miles ve Huberman
(2015) ortaya koydugu (Giivenirlik=Goriis birligi/ Tiim gortisler) formiilii uygulanmistir.
Yapilan hesaplama sonucunda giivenirlik .90 olarak belirlenmistir.

Bulgular

Bu béliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular sunulmustur. Arastirmada ilk olarak,
“STEM etkinliklerinde ekip calismasinin dnemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nedenleri ile kisaca
aciklayimiz” sorusuna cevap aranmustir. Sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. STEM etkinliklerinde ekip ¢alismasmin 6nemine yonelik bulgular

Kodlar f % Ornek 6grenci goriisleri

Oneml, 16 100.0  O-1: Grup calismasinda fikirler birlesince daha giizel sonug

Ciinkii oluyor.
O-3: STEM calismasi gruptaki birgok kisiyle calismay1
ogretiyor.
O-4: Herkes birbirine destek oluyor
0O-9: Takim calismasi olunca kolay oluyor.
O-10: STEM calismasinda grupla beraber birden fazla isi
hemen yapabiliyoruz ve yardimlagsmay1 6greniyoruz.
O-11: Eger grup calismast yapilirsa isler daha cabuk biter
O-15: Grup etkinlikleri arkadaslarimla birlikte vakit
gecirmemi sagliyor

Hayir, -

Ciinkii 0 0.0

Tablo 2’deki veriler incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %100'ti (f=16) STEM
etkinliklerinde grup ¢alismasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmada “STEM etkinliklerinin derslerinize katk: sagladigimi diisiiniiyor musunuz? Nedenleri ile
kisaca aciklayiniz” sorusuna cevap aranmistir. Sonuglar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. STEM etkinliklerinin derslere katkisina yonelik bulgular
Kodlar f % Ornek 6grenci goriisleri

Evet, Ciinkii 15 93.7  O-1: Konunun daha iyi 6grenmesini sagliyor
O-5: STEM etkinlikleri i¢in yaptigimiz aragtirmalar derslere
katki sagladi
O-8: Bazen sinavda ayni konu giktiginda yardima oluyor
O-10: Derslerimiz kolay oldugunu gordiim.
O-11: Ornegin, kutup etkinliginde matematik sicakliklart
siralamamizi saglad.
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O-15: STEM zaten derslerle alakali. Kendi konumuz neyse
daha iyi ve detayli anlamamiza yardimci olur.
O-16: STEM etkinliklerinde baz: fikirler edinip derslerde o
fikirleri kullanabilirim.

Hayir, 0O-2: Konu anlatilmiyor.

1 6.3
Cilinki

Tablo 3’deki veriler incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %93.7’si (f=15) STEM
etkinliklerinin derslerine katki sagladigini ifade ederken %6.3'ii (f=1) derslerine katki
saglamadigini belirtmislerdir.

Arastirmada “STEM etkinliklerinin giinliik yasamla iliskili oldu§unu diisiiniiyor musunuz?
Nedenleri ile kisaca aciklayimiz” sorusuna cevap aranmistir. Sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. STEM etkinliklerinin giinliik yasamla iliskisine yonelik bulgular

Kodlar f % Ornek 6grenci goriisleri
Evet, Clinkii 16 100.0  O-1: Matematik, mimarlik, fen ve teknolojiyi giinliik
hayatta kullaniriz.

O-4: Isledigimiz konular giinliik hayatta goriiyoruz.
O-5: Yapilan ¢caligmalar glinliik yasamda da karsimiza
cikiyor
O-10: Evet hep karsimiza gikiyor. Ciinkii hepsi giinliik
hayat konular:.
O-12: Giinliik yasamda kullandigim enerjiyi temiz ve
ucuz elde etmeyi 6grendim.

Hayir, Clinkii 0 0.0 -

Tablo 4’teki veriler incelendiginde, arastirmaya katilan dgrencilerin %100.0"t (f=16) STEM
etkinliklerinin giinliik yasamla ilgili oldugunu yoniinde goriis belirtmiglerdir.

Arastirmada “Sizce STEM etkinliklerinin gerceklestirilmesinde yasanilacak en dnemli sorun nedir?
Nedenleri ile kisaca aciklayimiz” sorusuna cevap aranmistir. Sonuglar Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 5. STEM etkinliklerinde yasanilan en 6nemi soruna yonelik bulgular

Kodlar f % Ornek 6grenci goriisleri
Tasarim stireci 10 624 O-2: Tasarim yapmak gok zor.
O-9: Tasarim yapip hayata gecirmek

O-10: En zorlandigim boliim maket tasarlamak
O-14: Tasarim boyutu biraz zordu.

Malzeme 4 25.0 O-1: Malzeme bulamamak
yetersizligi O-6: Tasarim igin gerekli malzemeyi bulmak
O-9: Yaptigim tasarimda malzemenin eksik olmasi
Fikir gelistirme 1 6.3 O-12:Diger insanlarin yasamlarini kolaylastiriyoruz. Bu
kolay is degil
Sorun yok 1 6.3 O-16: Herhangi bir sorun yok.

Tablo 5’deki veriler incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %62.4'ti (f=10) tasarim
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siireci, %25.0i (f=4) malzeme ve %6.3'ti (f=1) fikir gelistirmenin STEM etkinliklerinin
gerceklestirilmesinde yasanilacak en 6nemli sorun olacagini belirtmistir. Ancak 6grencilerin
9%6.3'11 (f=1) STEM etkinliklerinin gerceklestirilmesinde bir sorun olmadigin ifade etmistir.

Arastirmada “STEM etkinliklerinin gelecekte yapmak istediginiz meslek tercihlerinde etkili oldugunu
diistiniiyor musunuz? Nedenleri ile kisaca agiklayiniz” sorusuna cevap aranmistir. Sonuglar Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. STEM etkinliklerinin meslek tercihlerine etkisine yonelik bulgular

Kodlar f % Ornek 6grenci goriisleri

Evet, Clinkii 11 688 O-2: Ben gelecekte dgretmen olmak istiyorum. STEM
konusunda 6grencilerime yardimci olabilirim.
O-5: Ben mesela i¢ mimar olmak istiyorum. STEM benim
hem resim yapmam hem de tasarim yapmamama
yardimci olur.
O-9: Ben bilim insan1 olmak istiyorum. STEM’ de fen var.
O-14: Gelecek STEM' i gerektirecek.

Hayir, Ciinkii 5 31.2 O-1: Gelecekte yapmak istedigim meslek tercihlerinde
etkili oldugunu diigtinmiiyorum.
O-3: Hayir
O-12: Kararlarimi degistirmiyor.

Tablo 6’daki veriler incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %68.8'i (f=11) STEM
etkinliklerinin meslek tercihlerinde etkili oldugunu ifade ederken %31.2’si (f=5) STEM
etkinliklerinin meslek tercihlerinde etkili olmadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir.

Sonug

Bu arastirmada, ilkokul 4.smif o6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriislerinin
belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler, 6 hafta boyunca arastirmacilar
tarafindan hazirlanan STEM odakl etkinlikleri yapmislardir. Arastirmada ilk olarak, STEM
etkinliklerinde ekip c¢alismasinin 6nemli olup olmadig1 Ogrenci goriislerine gore
belirlenmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde 6grenciler; birlikte hareket etme, birbirine
destek, is kolaylig: ve birlikte vakit gecirme gibi nedenlerden dolay1 STEM etkinliklerinde ekip
¢alismasmim onemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu sonuglara gore, STEM etkinliklerinin
gerceklesmesinde ekip c¢alismasinin 6nemli oldugu soylenebilir. STEM etkinlikleri
kapsaminda farkl fikir ve yeteneklere sahip 6grencilerin bir araya gelmesi, iletisim, verimlilik
ve zaman yonetimi konusunda fayda sagladig1 diisiiniilmektedir. Ozcan ve Koca (2019)
tarafindan 7.sinuf 6grencileri ile yapilan arastirmada, STEM etkinliklerinde grup ¢alismasinin
olumlu bir 6zellik oldugu belirlenmistir. Ugras ve Geng (2018)'e gore, STEM etkinlikleri
ogrenciler arasinda isbirlik¢i 0grenmeyi tesvik etmektedir. STEM etkinlikleri kapsaminda
farkli tlke Ogrencilerinin bir araya gelmesi bireyler arasinda iletisim ve igbirliginin
gelismesine neden olmaktadir (Choi ve Hong, 2013; Kim, Ko ve Han, 2014). Eroglu ve Bektas
(2016) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin yasam boyu
o0grenmelerini saglayacak yaraticilik, isbirligi ve iletisim becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.
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Bu sonuglar aragtirma bulgularini desteklemekte ve STEM etkinliklerinde grup calismasinin
onemini vurgulamaktadir.

Arastirmada, STEM etkinliklerinin derslere katkisinin olup olmadig1 6grenci goriislerine gore
belirlenmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde &grenciler; konularin kaliciligimin
saglanmasi, karsilasilan problemlere yonelik ¢oziim iiretilmesi ve Ogrenilen bilgilerin
uygulamaya koyulmas: gibi nedenlerden dolayr STEM etkinliklerinin derslere katki
sagladigini ifade etmislerdir. Bu sonuglara gore, STEM etkinliklerinin ilkokul 4.siif
ogrencilerinin derslerine katki sagladig1 soylenebilir. Etkinliklerin gerceklestirilmesi sirasinda
ogrencilerin aktif katilim saglamalari, yaraticiliklarini ortaya ¢ikarma imkanmin sunulmasi ve
anlamli 6grenme siirecinin yasanilmasi derslerdeki akademik basariyr etkiledigi
diistiniilmektedir. Nitekim STEM etkinlikleri 6grencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor
becerilerinin gelisimini sagladig: icin derslerdeki akademik bagarilarinin da yiikselmesine
neden olmaktadir (Acar, Tertemiz ve Tasdemir, 2018; Yildirim ve Selvi, 2018). Ayn1 zamanda
fen derslerinde STEM etkinliklerinin kullanimi, 6grenciyi tanima, derse katma, etkili 6gretim
gibi farkli konularda ogretmenlere fayda saglamaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016). Kanadli
(2019) tarafindan yapilan arastirmada, 22 farkli ¢alisma raporu incelenmis ve STEM egitiminin
ogrenme-Ogretme siirecine katki sagladigi belirlenmistir. Cevik (2018) yapmis oldugu
arastirmada sonucunda, meslek lisesi 6grencileriyle gerceklestirilen STEM-PJT egitiminin
akademik basariya olumlu katki sagladigini belirlemistir. Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
yapilan arastirmada, 7.simf basing konusunda gergeklestirilen STEM  etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinde deney grubunun lehine anlamh fark olusturdugu
belirlenmistir. Giilhan ve S$Sahin (2018) yaptiklari arastirmada, STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve derslere yonelik tutumlarinda olumlu katki sagladig:
sonucuna ulagmiglardir. Bu sonuglar arastirmanimn bulgularini desteklemektedir.

Aragstirmada, STEM etkinliklerinin giinliik yasamla ilgili olup olmadig1 6grenci goriislerine
gore belirlenmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde Ogrenciler; giinliik hayatta benzer
problemlerle karsilastiklarin1 ve ¢oziimiinde disiplinleraras: isbirliginden yararlandiklarini
ifade etmigslerdir. Bu sonuglara gore, Ogrencilerin STEM etkinliklerini giinliik yasamla
iliskilendirdikleri soylenebilir. STEM egitimi, bireylerin yasamini merkeze alan ve ¢oziim
odakli bir egitim yaklagimdir. Kanadli (2019) yaptig1 arastirmada, STEM egitiminin
ogrencilerin gercek hayat problemlerinden, kendi bilgi ve becerilerinden haberdar olmalarini
sagladigimi belirlemistir. Damar, Durmaz ve Onder (2018) tarafindan yapilan aragtirmada,
ortaokul Ogrencilerinin STEM etkinliklerinde ¢ok mutlu olduklar:1 ve bilimsel arastirma
yaparak proje gelistirebildikleri sonucuna ulasilmistir. Ozcan ve Koca (2019) yaptiklari
arastirmada, 0grencilerin STEM etkinliklerini kendileri i¢in hayata hazirlanma siireci olarak
gordiiklerini belirlemislerdir. Ugras (2017) ise yaptig1 arastirma sonucunda, STEM
etkinliklerinin hayatin icinden gelen problemleri icerdigini ifade etmistir. Bu sonuglar
arastirmada elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Arastirmada, STEM etkinliklerinin gergeklesmesinde yasanabilecek sorunlar Ogrenci
goriislerine gore belirlenmistir. Arastirma bulgulari incelendiginde 6grenciler, tasarim siireci,
etkinlik malzemelerinin yetersizligi ve fikir gelistirme siirecinin STEM etkinliklerinin
gerceklestirilmesinde yasanilacak en 6nemli sorunlar oldugunu belirtmislerdir. Konu ile ilgili
alanyazin incelendiginde arastirmanin bulgulari ile 6rtiisen ¢alismalar yer almaktadir (Eroglu
ve Bektas, 2016; Geng, Jong ve Chai, 2019; Karakaya ve digerleri, 2018a; Kurtulus, Akgay ve
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Karahan, 2017; Ozcan ve Koca, 2019; Siew, Amir, Chong, 2015; Timur ve inangh, 2018). Ozcan
ve Koca (2019) tarafindan yapilan arastirmada, ogrencilerin STEM etkinlikleri sirasinda
teknoloji kullanimi, tasarim uygulamasi ve gruptaki fikir ayriliklar1 konularinda sorunlar
yasadig1 belirlemistir. Eroglu ve Bektas (2016)’e gore zaman, malzeme ve konu hakkinda
ogrencilerin yeterli bilgi sahibi olmamasi, STEM temelli ders etkinliklerinin verimli
gerceklestirilmesini engellemektedir. Bu sorunlarin giderilmesi ve STEM egitiminin amacina
uygun gerceklesebilmesi igin farkli materyallerin, teknolojik donanimlarin ve etkinliklere
uygun tasarlanmig smuflarin olmasi gerekir. Ayrica STEM egitim programlarmdaki
etkinliklerin amacina ulasmasi igin Ogrencilerin bilgi kaynaklari artirilmalidir (Baran,
Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016).

Arastirmada, STEM etkinliklerinin ogrencilerin gelecekte yapmak istediginiz meslek
tercihlerinde etkili olup olmadig1 6grenci goriislerine gore belirlenmistir. Arastirma bulgular1
incelendiginde Ogrenciler, 6grendiklerini aktarma imkani saglamasi, hayalindeki meslege
uygun olmasi ve diinya ihtiyaglarina ¢oziimler icermesi gibi nedenlerden dolayr STEM
etkinliklerinin gelecekte yapmak istedikleri meslek tercihlerini etkiledigini ifade etmiglerdir.
Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018a)" e gore, ortaokul 6grencilerinin STEM mesleklerine olan
ilgileri tizerinde farkli degiskenlerin etkisi vardir. Yapilan arastirmalar, STEM etkinliklerinin
ogrencilerin kariyer bilinci, bilgi diizeyi, STEM disiplinlerine yonelik mesleki egilimlerinde
artis sagladigini gostermistir (Baran ve digerleri, 2016; Dieker, Grillo ve Ramlakhan, 2012;
Gencer, 2017; C)zgelik ve Akgiindiiz, 2018). Bu sonuglara gore, STEM etkinlikleri kapsaminda
verilen egitimlerin ortaokul 6grencilerinin meslek tercihlerini etkileyen bir faktor oldugu
sOylenebilir. Guzey, Harwell ve Moore; 2014’e gore ise, STEM odakli egitim veren okullarm,
ogrenciler tiizerinde STEM kariyer alanlarma dair tutumlarinda olumlu gelismeler
saglamaktadir. Christensen, Knezek ve Tyler Wood (2015), egitimin farkli kademelerindeki
ogrencilerin kariyer tercihlerinde STEM faaliyetlerinin etkili oldugunu belirtmistir. Bu
sonuglar arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

Sonug olarak, Ogrencilerin karsilastiklar1 hayat problemlerine farkli ¢6ziim yollan
gelistirebilmeleri ve olaylara biitiinciil olarak degerlendirebilmeleri icin derslerde STEM
etkinliklerine daha ¢ok yer verilmesi gerekmektedir. Ayrica yapilan etkinliklerin amacina
ulagabilmesi i¢in gerekli zaman, materyal, bilgi alt yapisinin 6grencilere kazandirilmasi
gerektigi STEM etkinlikleri problem senaryolarimin giinliik hayatla iliskilendirilmesi
onerilmektedir.
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