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Dogudan Batiya Yeni Bir Isik: Ortacag’da ispanya
Astronomisinin Degisimi ve Doniisiimii

Oz: Ortacag her ne kadar uzun bir siire bilimsel, kiiltiirel ve felsefi anlamda karanlik bir ddnem olarak
adlandirilsa da, gectigimiz yiizyilda Duhem, Bernal, Gilson, Needham, Eco gibi diisiiniirlerin
arastirmalariyla, bu karanligin bir nebze de olsa aydinlandig1 séylenebilir. Bu ¢agin karanlik olarak
adlandirilmasinin iki temel nedeninden birincisi bu donemde aydin[ligin] olmamasi, ikinci neden ise
gozlerin heniliz bu karanliga uyum saglayamamasi olabilir. Modern bilim paradigmasi ikinci nedenin
temel miisebbibi gibi goriinmektedir. Bu paradigmanin tiim bilim tarihini modern bilime dogru bir
evrilme siireci olarak kabul etmesi ve akla dayali olma, kuramlastirma, nedensellik, sekiilerlik,
deneye ve gozleme dayali olma gibi kriterleri temele almasi Ortagag’a iliskin yarginin karanlik olarak
adlandirilmasinda etkin olmustur. Bin yili askin uzun bir zaman diliminde ve genis bir cografyada
yapimis olan ¢alismalarin tamaminin bu paradigmadan bagimsiz sekilde degerlendirilme imkani,
Ortacgag’a iliskin yarginin degismesinde rol oynayabilir. Bunu yapma yollarindan birisi de karanlik!
Ortacag’in merkezi olan Avrupa’daki tiim kdltiirlerin bu dénemde tamamiyla ayni siireci yasayip
yasamadigim belirlemeye calismaktir. Bu calismada Ispanya’nin Ortacag’da bilim tarihine katkilari
ve ozellikle de astronomi alanindaki etkileri tartisiimistir. Bunun icin éncelikle ispanya’nin tarihsel
stireci incelenmis, astronomiye iliskin genel tarihce verilmistir. Ardindan Ortacag’da Ispanya’nin
genel karakteristigi 6zetlenmis, modern bilim olarak adlandirdigimiz siirece gegmeden oOnceki
dénemlerde ispanya’da bilime 6zellikle de astronomiye olan ilginin nedenleri ortaya koyulmaya
calisilmis, ardindan bilimsel devrime giden siire¢te Miisliiman ve Yahudi bilim insanlarinin
etkisinden bahsedilmis ve Ispanya’da modern bilime gecis siireci incelenmistir.
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A New Light From East To West: Change and Transformation
of Medieval Astronomy in Spain

Abstract: Although the Middle Ages is often referred to as a long period of darkness in scientific,
cultural, and philosophical terms, it can be said that in the past century, through the research of
thinkers such as Duhem, Bernal, Gilson, Needham, Eco, this darkness has been somewhat illuminated.
The two main reasons for labeling this era as “dark” are the absence of enlightenment during this
period, and the second reason may be that people’s eyes had not yet adapted to this darkness. The
modern scientific paradigm seems to be a major contributor to the second reason. This paradigm’s
acceptance of the entire history of science as a process of evolution toward modern science and its
emphasis on criteria such as rationality, theorization, causality, secularism, and reliance on
experimentation and observation have played a significant role in labeling the Middle Ages as “dark”.
The possibility of evaluating all the work done over a thousand years in a wide geographic area
independently of this paradigm may play a role in changing perceptions about the Middle Ages. One
way to do this is to determine whether all the cultures in Europe, which was the center of the Middle
Ages, went through the same process during this period. This study discusses Spain’s contributions
to the history of science in the Middle Ages, especially its impact in the field of astronomy. To do this,
the historical process of Spain is first examined, and a general overview of the history of astronomy
is provided. Then, the general characteristics of Spain during the Middle Ages are summarized, and
the reasons for the interest in science, especially astronomy, in Spain before the transition to what
we call modern science are explored. Following that, the influence of Muslim and Jewish scientists in
the process leading to the scientific revolution is discussed, and the transition to modern science in
Spain is examined.

Keywords: Middle Ages, Astronomy, Spain, Al-Andalus, Church

Giris

Ispanya giiniimiizde Iber Yarimadasi iizerinde, batisinda Portekiz ve
kuzeydogusunda Fransa’'nin bulundugu, kuzeyden ve dogudan Akdeniz ile ¢evrili,
glineyinde Atlas Okyanusunun bir uzantisi olan Biscay Korfezi bulunan, derin
tarihsel koklere sahip, ¢atisma dolu bir ge¢misi olan ve bugtinkii kiiltiirel mirasindan
da anlasilacagi gibi gecmisinde biiytlik ihtisama sahip bir Avrupa iilkesidir. Tarihi
boyunca Afrika ile Avrupa, Akdeniz ile Atlas Okyanusu, Avrupa ile Atlas Ulkeleri
arasinda baglanti saglayan gecis yollarina sahip Iber yarimadasi tarih 6ncesi
donemlerden itibaren 6nemli bir konuma sahip olmustur. Modern Avrupa tarihinin
onemli devletlerinden birisi olmanin otesinde, tarihsel ge¢misinde bir¢ok
medeniyete ve kiiltlire ev sahipligi yapmasi onu ayricalikli bir konuma yerlestirir.
Tlm Avrupa’daki en eski insan kalintilarinin (yaklasik 700.000 yillik) bulundugu
Atapuerca, Ispanya’nin kuzeyinde yer alan Burgos’ta bulunmaktadir. Ayrica yine

ispanya’nin kuzeyinde yer alan Altamira magarasi, 18.000 yillik duvar resimlerine
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ev sahipligi yapmaktadir (Phillips 2010: 351). Ilk insan yerlesiminin otuz bes bin y1l
oncesine dayandig1 bu topraklarda kiiltiirel olusum ise tarih 6ncesi donemlerde
Avrupa ve Afrika'min farkl boélgelerinden hammadde ihtiyaci olan ve degerli
madenler arayan ¢esitli halklarin yarimadaya gelmesi ve yerlesmesi ile baglamistir.
Tarih boyunca iberler, Keltler ikisinin kaynagsmasindan yeni bir etnik grup olarak
Keltiberler, Fenikeliler ve Kartacalilar milattan o6nce binlerden itibaren bu
topraklarda yasamislardir (Altamira & Crevea 1909: 59). Sonraki siirecte Antik
Yunanlar bolgeye yerlesmis ve ilk ekonomik canlanma bu donemde gergeklesmistir.
Antik Yunanlar ayrica iiziim baglar1 ve zeytin agaa gibi Ispanyol tarihinde temel
oneme sahip olacak iki mahsulii de yarimadaya getirmislerdir (Kamen 2009: 6).
Yunanlar bu bélgeye Iberya adinm1 vermislerdir. Iber Yarimadasina kisa bir siire
sonra Romalilar gelmis ve alt1 ylizy1l boyunca Roma egemenligi altinda kalacak olan
ispanya’nin fethine baslamistir. Romalllar da bu bélgeyi Hispania, burada
yasayanlari da Hispanic olarak adlandirmislardir. Yarimadanin Roma
imparatorlugu'na dahil edilmesi, Hispania i¢in kiiltiirel bneme sahip donemlerden
birine yol agmustir (Phillips ve Phillips 2010: 2). Kabaca M.0. 2. ve M.S. 5. yiizyil
arast Roma egemenligi genislemis, bu yedi yiizyillik diizende Hispania, kokli bir

donlisim gegirmistir.

Bu dénemde yarimada, zamanin uluslararasi siyaset sahnesinde taninmis ve
diger Avrupa tllkeleriyle sinirlar1 net bir sekilde cizilmistir. Bununla birlikte,
Romalilar sadece bélgesel bir yonetim birakmakla kalmamis, Latin dili, hukuk ve
belediye yonetimi gibi sosyal ve kiiltiirel referanslarin mirasin1 da birakmislardir.
Ancak hepsinden 6nemlisi, Hiristiyanlik Romalilar tarafindan yarimadaya tanitilmis
ve halk arasinda yaygin bicimde kabul edildigi icin imparatorlugun temelleri
sarsilirken bile bu yeni din varligini siirdiirmeye devam etmistir. M.S. 3. ytizyilda
yarimada, kuzeyde Katalan eyaletlerine giren Franklar ve giineyde Endiiltis’e akinlar
yapan Magripliler tarafindan istilalara ve diisman saldirilarina maruz kalmistir. 409
yilinda, Vizigot krali Alaric tarafindan Roma'nin yagmalanmasindan bir y1l 6nce, bazi

Germen kabileleri Sueviler, Vandallar ve Alanlar Pireneleri gecerek Ispanya'ya
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ulasmisti. 415 yilindan itibaren Vizigotlar da gii¢lerini yarimadanin tamamina
yaymuslardi. 1I. Theodoric (453-66) déneminde, Ispanya i¢indeki tiim bu barbar
kabileler biiylik 6l¢iide ortadan kaldirilmis ve Vizigotlar, Roma giiciine bagh
kalmadan yarimaday1 kontrol etmeye baslamislardir. Toledo’yu baskent yapmalari
imparatorluktan bagimsiz bir yarimada birligi i¢in ilk girisimi olusturmus, bunun
sonucu olarak Vizigotlarin ilk yarimada kralliginin yaraticilar1 oldugu ve Vizigot
kralliginin Hispania'y: birlestirmeye hizmet ettigi kabul gérmiistiir (Unsal 2004:
12). Ulusal siyasette bir birlik kurulmasini saglayan Vizigot ispanya’s1 Eskicag’dan

Ortagag’a gecisi simgeler.

711’de Misliimanlar Tarik bin Ziyad komutasinda Vizigot tahtinin miittefiki
olarak yarimadaya girmistir. Son Vizigot krali Rodrigo’nun birlikleri, kralin da
0ldigi Guadalete Savasi’'nda yenilmis ve sonraki yillar yarimadanin ¢ogu
Hiristiyanlar arasinda ortaya ¢ikan siddetli rekabetten dolay1r da Miisliimanlarin
kontrolline girmistir. Hispania'nin Miisliiman egemenligi sekiz yiizyll slirmiistiir.
Miisliiman hakimiyet donemi Emirlik (711’den 756’ya kadar), Halifelik (756-1031)
ve Taifa Kralliklar (kiigiik bagimsiz kralliklar 1031-1492) olmak tizere tic ddoneme
ayrilmistir. 1492’de Katolik Hiikiimdarlar, Kastilyali Isabella ve Aragonlu
Ferdinand’in evliligi, iki kralhgin birliginin yolunu a¢gmis ve Ispanya igin artan bir
ylikselis doneminin baslangici olmustur. Hiikiimdarliklar1 sirasinda Araplarin
ispanya’daki son kalesi Granada fethedilmis ve aym tarih 1492 yilinda, Kastilya
armasini tasiyan Kristof Kolomb komutasindaki karavelalar Amerika Kitasini kesfe
cikmustir. Takip eden iki yiizyil, on altinc ve on yedinci yiizyllar, ispanya devletinin

en parlak donemlerini olusturmustur.

Ispanya’nin tarihsel siireg icerisinde yasadig1 bu politik, ekonomik ve sosyal
degisim, bilimsel calismalar1 da dogrudan etkilemistir. Hatta sonraki donemlerde bu
bilimsel calismalar da simetrik bicimde sosyal, ekonomik ve politik degisimi
tetiklemistir. Ozellikle erken Ortagag’da Helenistik ve Roma dénemlerinde var olan

bilimsel calismalar ansiklopedileri ve pratik ihtiyaclara cevap veren ancak (teorik
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anlamda) azalan bir bilimsel gelenegi temsil ederken, Bati Avrupa’da bilimin
yiikselisi onuncu yiizyilda Ortacag bilim insanlarinin islam astronomisi ile aktif
bicimde ilgilenmesi ile miimkiin olmustu. Elbette bu tiir bir aktif arastirma bilgi ve
ilgiyi gerektirmektedir. Clinki insanoglu zaten degerli oldugunu bildigi seyleri arar.
Bu baglamda bilimsel anlamda duraklama donemlerinde dikkatin yogunlagmasi
gereken nokta bilimsel ilerleme degil, sahip olunan bilgiyi koruma olmaktadir. Bu
baglamda erken Ortagag’da sahip olunan astronomi bilgisi, hangi sosyal, ideolojik ve
pratik amaglar i¢cin korunmustur sorusu cevaplanmasi gereken bir sorun olarak
karsimiza cikmaktadir. Bu nedenle Arapcadan yapilan cevirilerle ispanya’da biiyiik
bir gelisme gosteren astronominin, onuncu yuzyila kadar olan birikiminin kaynagini

ortaya koymak énem arz etmektedir.
1. Astronominin Kokenleri

Antikcagda goksel kehanet de (astroloji) dahil olmak tlizere, astronominin en
eski bilim olduguna inaniliyordu (Swerdlow 1999: 3). Her ne kadar bunun altinda
yatan sebep dini bir yorumla Seth’in torunlarinin geometri ve astronomi bilgisini
6grenip bunu daha sonra Keldaniler ve Misir yoluyla Greklerin 6grenmesi ve sonraki
nesillere aktarmasi gibi goriinse de gercekte gokyiiziindeki muazzam olaylar
insanligin kaderini dogrudan etkilemistir (Tagman 2021: 37). Gokyiiziindeki en
parlak cisim olan Giines’in giinliik ve yillik hareketlerini gézlemlemek, bu sayede
mevsimlerin olusumu, giinlerin uzayip kisalmasi gibi dongiileri takip ederek takvim
olusturmak ilk¢aglardan itibaren insanlarin ilgisini cekmisti. Bunun disinda Ay’in ve
yildizlarin gokteki konumlari, tarih 6ncesi insani i¢in ¢ok 6nemliydi ve bu konumlan
tespit etmek acilar1 6lgmek demekti. Tarih 6ncesi insani, muhakkak ki, geceleri
gokyliziinii seyretmis ve bunu hem merakla hem de biraz korkarak yapmis
olmaliydi. Gokyuziinde sergilenen bu degisken ve satafath gosteri, o donemlerde
ilkel insanin aklini ve hayalini cezbetmeye hazirdi. Gokyliziiniin gece boyu siiren
yavas ve gorkemli hareketi seyredilmeye deger bir goriintiiydi. Ay’in hareketleri de

ayni sekilde ilgi cekiciydi. Ay, yildizlar gibi yalmzca dogup batmiyordu; 6nceleri ince
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bir hilal iken daha sonra biliyiimekte, gokyiiziinde biiytik bir kiire seklini almakta ve
tekrar kiiciilmekteydi. Diger taraftan, evresi 29,5 giinden fazla siirmedigi icin,
miikemmel bir zaman gostergesiydi. Nitekim ilk takvimlerin hepsi Ay’in hareketini
esas almistl. Yildizlar da sanki gokylzii donlyormusgasina gokyiiziiniin bir
tarafindan diger tarafina dogru bir biitiin olarak hareket etmekte ve boylece, geceler
ve yillar boyu ayni kalan sekiller meydana gelmekteydi. Bu sekillerin diizeni degisik
toplumlar tarafindan degisik tarzda yorumlanmis olmakla beraber, yorumun
temelindeki kural hep ayni idi: yildizlar1 hayvanlara, kahramanlara veya tanrilara
benzeyen kiimeler halinde toplamak. Bunlardan baska, gokyiiziinde zaman zaman
beliren yidizlar da vardi ki, bugiin bunlar gezegen olarak bilinmektedir.
Gezegenlerin goruntirdeki bu diizensiz hareketleri, tarih dncesi astronomlari icin
muhtemelen merak kaynagi olmustu; bu hareketler, daha sonralar1 bilimsel
arastirmalar1 kamgilayan kuvvetli bir faktor olacakti. Boylece gokyiizii, diizen ile
beklenmedik olaylarin i¢ ice bulundugu, siirekli degisen bir gosteri gibiydi: zira
gokyliziinde, gezegenlerin disinda, onlar kadar degisken baska olgular da vardi.
Yeryliziine diiser gibi goriinen yildizlarin (goktaslar1) goriintiisii, parlak alevli
kuyruklu yildizlarin ansizin ortaya ¢ikmasi, gokkusagi, Giines ve Ay’in gevresinde
olusan haleler gibi diger olgular da diizensiz ve degiskendi. Hi¢ kimse onlari
gormezlikten gelemez veya kendini onlarin cazibesine kaptirmaktan alikoyamazdi.
Gergekten de gokytizi, her cagda hayal gliclinii etkilemisti; dyle ki, insanin gokytizii
hakkindaki zamanla degisen inanclari, gokytziiniin yapis1 hakkindaki fikirlerinin
gelismesi, degisik medeniyetlerdeki kiiltiir farklar labirentinin icinde bize yol
gosterecek bir ¢izgi olusturmustur (Ronan 2003: 13). Ortacag’da ise insanlarin en
onemli sorunlarindan birisi tutulma (ecclipse) zamaninin dogru sekilde tayin
edilmesi idi. Bunun icin de ilk adim Giines’in Ay ile karst konum ve kavusum
noktalarinin belirlenmesiydi. Bu hesaplamalara iliskin temel yaklasimlar1 Ortacag

astronomlart ilk olarak Batlamyus'un! Almagest adli eserinden ayrintili bigimde

1108 yili civarinda dogdugu tahmin edilmektedir. Greko-Romen literatiiriinde Claudius Ptolemaios,
klasik Islam kaynaklarinda Batlamyus veya Batlamyus el-Kal{izi (2 s4) diye anilan bu iinlii astronom
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O0grenmis, daha sonra Alfonsine Tablolar? ile pekistirmisti. Bu tablolar
gokcisimlerinin konumunu hesaplamak i¢in kullanilmaktaydi. Ortagag boyunca
astronomik tablolar (Zicler), matematiksel islemleri ve astronomik modelleri
sunmanin ve bunlara dayali hesaplamalari kolaylastirmanin en basarili ve ekonomik

yoluydu.
2. Ortacag Astronomisi

Oncelikle erken donem Ortacag astronomisinin, giiniimiizdeki gibi miistakil
bir bilim dali olarak gorilmedigi ifade edilmelidir. Ayrica yapilan astronomi
calismalarinin hangi saiklerle ve bicimlerde yapildigini belirlemek gerekmektedir.
Yapilan astronomi calismalar1 tamamen gozleme mi dayaniyor, yoksa gelecekteki
gozlemlenebilir olaylar1 tahmin etmek icin matematiksel hesaplamalar m
kullaniyor? Hesaplamalar1 kullaniyorsa, bunlar geometrik ve trigonometrik
modellere mi yoksa basit aritmetige mi dayaniyor? Gok cisimlerinin surekli
hareketini mi takip ediyor, yoksa tek tek goksel olaylarin meydana geldigi zamanlari
veya yerleri mi belirliyor? Astronomi gozlemleri; yildizlar, Glines, Ay veya diger
gezegenlerden hangilerini dikkate aliyor? Bu kriterler erken Ortacag’a
uygulandiginda en az dort farkli astronomi gelenegi ortaya koyulabilir (McCluskey
1998: ix). Birinci tiir astronomi gelenegi Giines’in goksel konumunu dikkate alarak,
yilin esit boliimlere ayrilmasina iligskindir. Buradaki temel kaygi, dini ritiieller ve

takvim agisindan 6nemli tarihleri belirlemektir. Ikinci tiir gelenek Paskalya

ve cografya bilgininin hayati hakkinda gerek Dogu gerekse Bati kaynaklarinda yeterli bilgi
yoktur. Ayrintii  bilgi icin bakimz TDV islam Ansiklopedisi, Batlamyus maddesi. url:
https://islamansiklopedisi.org.tr/batlamyus (20.01.2022)

2 Alfonso kiilliyat1 olarak adlandirilan bu tablolar, 1252'den 1284'e kadar hiikiim siiren Kastilya
(ispanya) krali X. Alfonso ile 6zdeslesmistir. Kendisi pek cok bilimsel faaliyete destek olmus ve o
donemde Kastilya dilinde bir dizi astronomik eser yazilmasina ve gevirisine onciiliilk etmistir.
Alfonsine Tablolar olarak adlandirilsa da Ispanyolca niishasi ortaya ¢ikmadig: icin, 1320'lerde
Paris'teki Latince niishasindan bu tablolar hakkinda bilgiye ulasilmaktadir. Paris niishasinin (ve
1483 baskisinin) karakteristik 6zelliklerinden biri, dairenin, Antik ve Ortacag astronomisinde yaygin
olan 30°lik “dogal” isaretler yerine, 60°lik “fiziksel” isaretlere boliinmesidir. Ayrintili bilgi icin bkz:
José Chabas, Bernard R. Goldstein (1948), Essays on Medieval computational astronomy (Time,
astronomy, and calendars), Brill, Boston, s. 10.
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tarihlerinin belirlenmesi icin “Paskalya Computus”3 ad1 verilen hesaplama aleti veya
yontemine iliskindir. Bu gelenek 21 Mart giindéniimiinden sonraki ilk dolunayin
gozlemlenmesinden sonra Julyen takvimine gore Paskalyanin belirlenmesi i¢in
aritmetik hesaplamalar1 icermesi miinasebetiyle goksel kiirelerin geometrik
modellerini dikkate almamaktadir. Ucgiincii gelenek, Manastir Muvakkitligi
(timekeeping) olarak ifade edilebilecek ibadet vaktinin belirlenmesine iliskindir. Bu
gelenek gozleme dayaliydi ve belirli yildizlarin belirli yliksekliklere ulasmasi ¢iplak
gozle tespit edilir, tespit edilen bu vakit ibadet vaktini de belirlerdi. Dokuzuncu
yuzyilda gozlem aletlerinin (rub’u aleti, usturlab gibi) gelisimi, goklerin geometrik
modelini de beraberinde getirdi. Dolayisiyla gozlem ve hesaplamalar bir arada
kullanilmaya baslandi. Dordiincii gelenek ise evrenin geometrik modeli igerisinde
goklerin stirekli hareketi ile ilgileniyordu. Bu gelenek yildizlar1 ve gezegenleri
tasiyan donen kiirelere sahip yer-merkezli bir evrenin niteliksel bir kozmolojik
modelini ve bu modelden tiiretilen yildizin, Giinesin, Ay'in ve diger gezegenlerin
konumlarina gore zamani belirleyecek matematiksel teknikleri icermekteydi
(McCluskey 1998). Ortagag’daki astronomi anlayisini temsil eden biitiin bu
gelenekler Antik ¢aglara benzer motivasyonlar1 icermektedir: zamani (saat ve
takvim) belirlemek, vakti (kutsal anlari, ibadet vakitlerini) tayin etmek, yeryiizii ve
gokyiizi arasindaki gizemli iliskiyi a¢iga c¢ikarmak, navigasyon ve tarimsal
calismalar1 diizenlemek, kozmolojik anlayis elde etmek, astrolojik tip calismalari

icin (ila¢ kullanimi, tedavi zamani) veriler saglamakti. Ortagag’a 6zgii olan ise yeni

3 Paskalya, Grekee ve Latince pascha terimi ile karsilanmig, Hz. isd’nin insanligin giinahi icin kendini
feda ederek carmihta 6ldiiriildiigii ve 6liimiinden sonraki tiglincii giin Pazar giinii yeniden dirildigi
giinii iceren hafta yapilan kutlamalara verilen isim olmustur. I. iznik Konsili'nde bu kutlamanin 21
Mart’taki bahar giin doniimiinden hemen sonraki ilk dolunay: takip eden veya dolunaya rastlayan
pazar giinii yapilmasi karara baglanmistir. Bu belirlemeye gore Paskalya kutlamasinin tarihi Bat'da
22 Mart ile 25 Nisan arasindaki bir pazar giiniine rastlar Computus ise Hristiyan takviminde
Paskalya tarihinin hesaplanmasina verilen isimdir. Bu hesaplama yontemi ya da aleti Paskalya
glinlinlin belirlenmesi i¢gin M.S. 525 yilinda Dionysius Exiguus tarafindan ortaya koyulan bir yontem
olarak kabul edilmistir. Gliniimiizdeki computer bu terimden yola ¢ikarak iiretilmistir. Ayrica dinin
bilimsel ¢calismalara etkisi, dzellikle astronomi baglaminda ayrintili bilgi i¢in bkz; Iltar, E. K., Akcoru,
R. (2021). Dinin Bilimsel Calismalara Etkisi: Ortagag Astronomisi (VI. YY - XIIL. YY) Ornegi, Kaygi,
Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Dergisi, C. 20, S. 1, ss. 239-263..
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bir din ¢ercevesinde astronomiyi pratik ihtiyaglara gére kullanmakti. Yeni bir din,
yani Hristiyanlik, Helen ve Helenistik kiiltiiriin 6zelikle astronomi konusunda daha
onceki mitolojik doktrinlerin deneysel ve teorik temellerini saglamasi
miinasebetiyle, yerylizii ve gokytliziiniin sekil ve hareketi ile ilgili tim varsayimlari
reddediyordu. Bu reddiye kutsal metnin iceriginin kayitsiz ve sartsiz inananlarca
kabul edilmesi icin ilk tepkiydi. Reddedilen ilk kavramlar yeryiiziiniin boyutu ve
sekliyle ilgili olanlardir. Hristiyan diisiiniirler M.0. 194 tarihinde 6lmiis olan ve
diinyanin cevresini bugiinkii degere yakin bir sekilde 6l¢miis olan, Erotesthenes’ten
sadece birkac¢ ytizyll sonra Lactantius’'un goriislerini benimseyerek yeryiizi ile
gokyliziinin kire oldugunu ve agir cisimlerin merkeze dogru distiginu
reddetmislerdir. Ciinkii evren kiiresel olsaydi kutsal kitapta sozii edilen “iist sular”

icin bir yer olmazdi (Strano 2021: 559).

Ortacag’da Ispanya’da astronomiye olan o6zel ilginin nedeni (tarim,
navigasyon, kutsal glinlerin belirlenmesi, kozmografi, meteoroloji, astroloji vs.) ve
yukarida ifade edilenler disinda yine de tam olarak ortaya koyulamasa da Ortagag
tiniversitelerinde astronominin iki farkli baglamda 6gretilmesi bir ipucu verebilir.
Astronomi bazi yerlerde tip fakiiltesi 6grencilerine, hastaliklarin tibbi tedavisi i¢in
yildizlarin etkisiyle birlikte ugurlu tarihleri belirlemelerini, flebotomi yapmalarini
veya diger hijyenik rutinleri gerceklestirmelerini miimkiin kilacak tibbi astrolojinin
unsurlarini ve astronomik varsayimlarini saglamalarn icin 0Ogretilmekteydi
(Pedersen, 1981: 113). Astroloji on yedinci ylzyilin ortalarina kadar kisisel bir
merak olmanin 6tesinde, bir¢ok egitimli insanin basvurdugu bir kehanet bi¢imiydi.
Sonraki siirecte sadece elitler degil, siradan halk arasinda da genis ¢apta yayildi.
Halk arasinda yayilmasinin temel nedenlerinden birisi de matbaanin icadi ve yerel
dillerde konuya iliskin metinlerin ulasilabilir olmasindan kaynaklanmaktaydi (Keith
1971: 276). Astrolojiye olan ilginin on yedinci ylizyllda entelektiiel cevrelerde
azalmasinin nedenleri bu alanin tarihgilerini de bu konuda diisiinmeye itmistir. Bu
ilginin azalmasi, astrolojinin daha oOnce doga felsefesinin bir pargasi olarak

gorilmesi ve mesru bir bilgi tiirti olarak kabul edilmesinin azalmasi anlamina
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gelmekteydi. Ozellikle astronomi ve astroloji4 arasindaki kesin ¢izginin net olmadig
donemlerin, modern astronomi ile birlikte astrolojiden ayrilmasi Engizisyonun da
bu konuda net kararlar almasini gerektirmisti. Kilisenin astrolojiye karsi savasi
kolay olmayacakti, ¢iinkii Yeni Ahit'te Hz. isa dogdugunda onu ziyarete gelen
Magi'nin astrolog oldugu diisiiniiliiyordu. Ayrica yine Hz. Isa’nin éliimiine iliskin
goksel isaretlerden bahsediliyordu. Ancak yine de bu dénemde astronomi ve
astroloji iliskisi baglaminda verilen dersler Papalik ve Engizisyon tarafindan 1583
yilinda yayinlanan Coeli et terrae bashikl bildiri ile sadece tarim, tip ve navigasyonla
ilgili olanlar disinda “gelecekteki olas1 olaylar veya insanin 6zgiir iradesine bagh
eylemler hakkinda”> dngoriilerde bulunmay1 yasaklamisti. Bu bir bakima modern
astronominin de Ispanya’ya girisi ile hemen hemen aym doénemlere denk
gelmektedir. Bununla beraber popiler anlamda astrolojiye olan ilgi azalmamisti.
Hatta on sekizinci yiizyll, Ispanya’da astrolojik yaymnlarin altin cag olarak
nitelendirildi (Navarro 2017: 411). Ancak astronomiye olan bu tibb1 ilgi, Ortacag’'in
astronomi literatiiriiniin gogundan sorumlu olmasina ragmen, astronomi 6grenimi
veya Ogretimi icin ne 6zgiin ne de en Onemli uyariciydi. Ciinkii bir 6grenci
yliksekogretime gegmeden once, astronomiyi quadrivium'un doért disiplininden biri
olarak ve daha genis egitim cercevesinde 6grenmek zorundaydi. Bu egitimler de o
donemin genel karakteristigini yansitacak sekilde Skolastik gelenek cercevesinde
Aristoteles-Batlamyus ¢izgisi lizerinden verilmekteydi. Bilindigi lizere Ortacag

universitelerinde verilen egitim dort fakiilte lzerinden diizenlenmisti: Sanat,

4 Semantik agidan, astronomi ve astroloji terimlerinin ¢ok karmasik bir tarihi vardir. Yunanca
metinlerdeki kullanimda, anlamlarin pratik olarak ayirt edilemez oldugu ileri siiriilmektedir; ayni
anlam her iki alana da uygulanabilir. Cicero’nun (M.0. 43) Da orotare, Tuvanal Apollonius’un (M.O.
100 - 15) De haris dieu et noctis, Proclus’un (MS 412) Timaeus Commentary, eserlerinde iki terimden
bahsedilir. Baz tarihcilere gore Sevillali isidore (6. MS 636), iki terim arasindaki ayrismay1 modern
anlamda ilk kez dile getiren kisidir.

5 “Permissis tamen iudiciis, et naturalibus observationibus, quae navigationis, agriculturae, sive
medicae artis iuvandae gratia conscripta fuissent. de futuris contingentibus successibus, fortuitisve
casibus, aut iis actionibus, quae ab humana voluntate pendent.” Bull, Coeli et Terrae, Sixtus V,
Constitutio S.D.N.D. Sixti Papae Quinti contra Exercentes Astrologiae ludiciariae Artem (Rome, 1585),
5, aktaran, Navarro M.C. Lanuza Tayra, “From Intense Teaching to Neglect”. Ayrica din-bilim iliskisi
hakkinda ayrintili bilgi i¢in bkz; Iltar ve Ak¢oru (2021) Dinin Bilimsel Calismalara Etkisi: Ortacag
Astronomisi (VI. YY - XIII YY) Ornegi, Kaygi, Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Dergisi, C. 20, S. 1.
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Hukuk, Tip ve Teoloji. Son li¢ fakiiltede yiiksekogretim gérmek isteyen her 6grenci
Sanat Fakiiltesine gitmek zorundaydi. Sanat Fakiiltesinde egitim de trivium ve
quadrivium Uuzerinden verilmekteydi. Trivium gramer, retorik ve mantik
disiplinlerinden olusurken, quadrivium aritmetik, geometri, astronomi ve miizik
disiplinlerinden  olusuyordu. Ozellikle astronomi 6gretimi tip alaninda
yuksekogretim gormek isteyen 6grenciler i¢in ¢ok ¢ekici olmakla birlikte, 6zel bir
disiplin olarak goriilmiiyordu. Sadece tibbi astroloji acisindan temel astronomi
egitimi yeterli olabiliyordu. Ortacag tniversitelerindeki astronomi 6gretiminde
kullanilan temel eser, Sacrobosco’nun De sphera® adli eseri idi. Bu eser Endiiliisli
astronomlarin tablolarinin derlenmesinden olusmakta ve 6zellikle ¢agi icin yetkin
bir eser olarak degerlendirilmekteydi (Chabas 2006: 29). Elbette bu eserler,

Batlamyus’un Almajest” adl1 eserini temele almaktaydu.

Bat1 Avrupa’da erken Ortacag’da yani milattan sonraki altinc1 ve on ikinci
yuzyll arasindaki donemde onemli bir bilimsel gelisme olmadig1 varsayilmistir.
Latin metinlerinin yeniden kopyalanmasi ve korunmasi anlaminda entelektiiel veya
kiltirel ilerlemenin sadece Charlemagne (Sarlman) yonetimindeki Karolenj®
caginda (768-814) gorildiigi ifade edilir. Bu aralik geleneksel olarak bes ytlizyillik

bir bunalimin tlzerinde yiikselen gegcici kiiltlirel yenilenmenin yiiksek bir noktasi

6 Johannes de Sacrobosco (1195-1256) 1230 yili civarinda, en bilinen yapit1 olan Tractatus de
Sphaera yayinlandi. Bu kitapta Sacrobosco, Diinya ve onun Evrendeki yerini tartisir. Bu eser gelecek
dort ylizy1l boyunca Bati Avrupa'daki 6grencilerin basucu kitaplarindan biri olacaktir. Diinyay1 bir
kiire olarak tamimlamasi ve bu fikrin iinii, on dokuzuncu ytzyilda var olan ve Ortagag bilim
insanlarinin istisnasiz hepsinin diinyay:1 diiz olarak tasavvur ettikleri fikrinin yanhshgim gozler
Ontine sermistir.

7 Batlamyus'un Almajest adli eseri, Arap¢adan, Latinceye ilk kez 1157 yilinda Cremonali Gerard
tarafindan yapilmist;, ancak Ortacag tliniversitelerinde yayginlasmasi Sacrobosco’'nun De sphera
eseri sayesinde olmustur. Bunun nedeni, iniversiteler kurulmadan dnce astronomi faaliyetinin uzun
stire akademik ortamlarda yiiriitilmemesi olabilir. ispanya’da akademik anlamda astronomi egitimi
1460 yilinda Salamanca Universitesi'nde baslamigtir. Astronomi kiirsiisiiniin basina ilk olarak
Polonyal1 bir bilim insani, Nicholaus Polonius ge¢mistir. Bu konu hakkinda ayrintili bilgi i¢in bkz;
Chabas, J. (1998). Astronomy in Salamanca in The Mid-Fifteenth Century: The Tabulae Resolutae”,
Journal for the History of Astronomy, 29:167-175.

8 [spanyol Hristiyanlarinin davetiyle, Endiiliis'te Miisliimanlarla savasan Sarlman, bu sayede Bati
Avrupa’nin en biiyiik hiikimdar1 olarak anildi. Bu dénem Kkiiltiirel bir uyanis anlaminda Karolenj
Ronesans1 olarak adlandirildi. Sarlman kitap yazimimi destekledi ve bu kitaplarin egitimde
kullanilmasini sagladi.
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olarak vurgulanir. Charlemagne sadece Latin metinlerinin kopyalanmasini, gramer
calismalarinin tesvik edilmesini degil, dinini dogru bicimde 6grenmek ve yasamak
isteyen her o6grencinin yedi sanati (quadrivium-trivium) mutlaka Ogrenmesi
gerektigini diisiiniiyordu:
Cocuklarin okumay:1 6grenebilecekleri okullar acilsin. Her manastir ve
piskoposluktaki mezmurlary, notalari, ilahileri, zikirleri, computusu
[astronomi], grameri ve Katolik kitaplarini1 dikkatlice diizeltin, ¢iinkii cogu
zaman bazilar1 Tanr1”ya gerektigi gibi dua etmek isterler, ancak

diizeltilmemis kitaplar yiiziinden kotii dua ederler. (Charlemagne, Admonitio
generalis, 789, aktaran McCluskey 1998: 131)

Bu yedi sanattan birisi olan astronomi bilgisi sayesinde Paskalya tarihinin ve buna
bagh olarak Hiristiyan takviminin ve diger tiim bayram gilinlerinin aritmetik
hesaplamasinin yapilmasini mimkiin kilacak Computus g¢alismalarinin da
ilerletilmesi talimatin1 verdi. Bu ihtiya¢c yukarida bahsedildigi {lizere temel
astronomi bilgilerinin oOtesinde, Paskalya tarihi icin temel olan ekinokslarin
belirlenmesinin arkasindaki temel Ay-Giines gozlemlerinin yapilmasin ve
tablolarin artan bir kesinlikte ortaya koyulmasini gerektirmekteydi. Bunun i¢in o
dénemin 6nemli isimlerden olan Alcuin (735-804), Charlemagne tarafindan egitim
vermesi icin davet edildi. Hem Alcuin hem de Charlemagne i¢cin astronomik
fenomenler cok ilgi cekiciydi. Oyle ki, 798 yilinin Temmuz ayinda Mars’in aniden
yeniden ortaya cikisini Alcuin kralla tartisabiliyordu. Diger taraftan bu gelismis
astronomi bilgilerinin kaynagi ¢ok eskilere gitmiyordu. Ornegin Helenistik donemin
onemli astronomlari olan Hipparchus ve Batlamyus'un ¢alismalarindan dogrudan
haberdar olmayan erken Orta¢ag’in Avrupali bilginleri, astronomi bilgilerini Romali
yazarlardan kendilerine ulagan Latince fragmanlara, 6zetlere ve felsefi yorumlara
dayandilar. Karolenj doneminde gezegenler hakkinda bilgi iceren dért Roma eseri
yeniden ortaya ¢ikti. Bunlar Pliny’nin Naturalis Historia, Macrobius'un In Somnium
Scipionis, Martianus Capella’'nin De Nuptiis Philologiae et Mercurii ve Calcidius'un
Commentarii et Platos Timaeus adli eserleriydi (Eastwood 2004: 4). Klasik metinlere

iliskin bilgilerin yaklasik bes yiizy1l gibi bir siireden sonra tekrar ortaya ¢ikmasi,
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Miisliimanlarin 711’de yarimadaya gelmeleri ve yanlarinda Ispanyol bilim
adamlarinin uzun stiredir (Roma’nin yikilisindan Vizigotlarin hakim oldugu dénem)
kaybettigi soylenen klasik metinleri getirmeleri ile iliskilendirilse de Sevillal
Isidore’nin (6. 636) antik bilimsel diisiinceye iliskin ¢alismalar1 bu iddiay
ciiriitebilir. Ozellikle De natura rerum adli eseri, antik bilginin modern déneme
aktarilmasi ve korunmasinda Kkilit rol listlenmektedir (Finan 2013: 2). Bu iddia
elbette Endiliis’teki Miisliman ve Yahudi bilim insanlarinin etkisi olmadigi
anlamina gelmez.° Her seyden once endiistriyel kagit yapiminin ispanya’ya
Misliimanlar tarafindan getirildigi ve boylece kitap fiyatlarinin ucuzladigl
soylenmektedir (Chapman 1938: 51). Bu ucuzluk bilimsel ilgiyi de bu bdélgede
canlandirmisti. Ozellikle Cordoba, Almeria, Murcia, Granada ve Toledo gibi
kentlerde kiitiiphaneler kurulmasinda Miisllimanlarin biiytik etkisi olmustu. Ayrica
Miisliimanlarin egitim sistemi Ispanya’da ilk tiniversitelerin kurulmasinda énemli
bir etki yaratmisti. Ozellikle egitim-6gretim konusunda Avrupa’nin ilk ve énemli
liniversitelerine sahip olan Ispanya’da, bu iiniversitelerdeki miifredatin temeli olan
eserlerin, Arap¢a, Antik Yunanca gibi metinlerden Latinceye c¢evrilmis olmasi
Endiiliis’iin etkisi ile agiklanabilir. Avrupa Ronesans’t boyunca uygulanan en yeni
matematiksel ve astronomik fikirlerin, Islam medeniyetlerinden dolayl yollarla
oding alindigr Sinolog A.C. Graham tarafindan ¢ok etkileyici bir sekilde ifade
edilmektedir: Aslinda “Bilimsel Devrime” dogru bakarken en iyi tarihsel perspektifi
bulmak istiyorsak, Yunan’a degil M.S. 750 yilindan itibaren ispanya’dan Tiirkistan’a
kadar uzanan Islam kiiltiiriindeki bakis acisin1 segmemiz gerektigine dair
soylenecek ¢ok sey mevcuttur” (aktaran Saliba 1999: 14). Avrupa’da ilk

Universiteler, biiylik bir ¢eviri dalgasinin neden oldugu bilgi patlamasinin baskisi

9 Ispanyol bir kiiltiiriin olmadigl ve bugiin Ispanyol Kkiiltiirii olarak adlandirilan seyin iber
yarimadasinda sekiz ve on li¢iincil yiizyillar arasindaki Miisliiman, Hristiyan ve Yahudi etkilesimi
sonucu olustugu iddia edilirken, diger taraftan ispanyol kiiltiiriin var oldugu ve bunun da kendine
6zgl Roma ve Gotik bir kdkene sahip oldugu iddia edilir. Bu polemik konusunda ayrintili bilgi icin
bkz; Américo Castro (1948) “Espaiia en su Historia” adli eseri ve Claudio Sanchez-Albornoz (1956)
“Espana: Un enigma historico”.
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altinda on ikinci ylizyilda ortaya ¢ikmisti. Bilimsel metinlerin (6zellikle Arapga ve

nispeten Grekge) cevirisinde astronomi ¢alismalar1 6nemli bir yer tutmaktaydu.

Bu ¢eviri ¢alismalarinin 6nemi Goethe’nin 136. 6zdeyisi baglaminda daha iyi
anlasilabilir. Goethe “Bilim ve sanata sahip olanin dini de vardir, Her ikisine sahip
olmayanin ‘dini’ vardir” (Gilson 2003: 11). Bu ifade ile erken Ortagag’da evren
konusundaki algilarin kutsal metinlere dayandirilmasi sonucunda, Batlamyus’'un
kesiflerine dayali daha ayrintili ve bilimsel modellerin unutulmasina atif yapildigi
dikkat cekmektedir. Bu metinler astronomi ile baglantili olarak kartografya
calismalarinda daha da o6ne ¢kmistir. Ornegin altina yiizyillda Cosmas’in
Topographia chiristiana eserinde sergiledigi evren algisi dinin Hristiyan Ortacag
diinyasinda oynadigr merkezi rolii gostermektedir. Bu haritalarda Diinya tasviri,
Kudiis'i merkeze alan ve insanligin giinahlarindan arinma yolculugunu
sunmaktadir (Strano 2021: 409). Bu haritalarda meridyen, paralel veya
yeryuziindeki belli bir noktanin tam yerini tespit etmeye yarayacak herhangi bir
referans yoktur. Bu durum o dénemde uzak iilkelere arastirma ve ticaret amaglh
seyahatlere fazla ilgi duyulmadigini goéstermektedir. Ancak Antik Yunan ve
iskenderiye bilimsel mirasina ihtiya¢ duyulmasim saglayan asil unsur, Kilise'nin
yukarida bahsettigimiz sekilde litiirjik takvim ve Hristiyanliga ait kutsal giinleri
belirleme konusundaki hassasiyetleri olmustur (Strano 2021: 411). Bu dénemde
baskin olan Kilise Babalarinin, Antik Yunan bilginlerini olumsuz tanitarak inananlari
uyarmasi yaninda, Clemens Alexandrinus, Origenes ve Augustinus gibi antik
doéneme ait bilimsel bilgilerin insan ruhunu miikemmellestirdigine inanan daha agik
gorusli disiintrler sayesinde en azindan dini agidan temel ihtiya¢ olarak gortlen
astronomi ve matematige iliskin bilgiler manastirlarin bazilarinda incelenir ve
sonraki nesillere aktarilmaya calisilir. Bu eserler sayesinde Yer'in ve goklerin
kiiresel olusu, dogal fenomenlerin gozlem ve matematik yoluyla incelenebilecegi
diigiincesi kiiltiirel cevrelerde kendisine taraftar bulur. Ozellikle bu diisiinceyi

benimseyen Ispanya’da yetismis biiyiik bir matematikgi ve astronom olan Gerbert
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d’Aurillac’in II. Silvester adini kullanarak M. S. 999 yilinda papaliga atanmis olmasi

bu ilgiyi gostermektedir.

Ispanya merkezli cevirilerin Ortacag {iniversitelerinin ¢ogundaki (Paris,
Bologna, Oxford) astronomi egitimi miifredatinda 6énemli bir yer tuttugu inkar
edilemez. Bununla beraber Ispanya’nin islam astronomisi ile ilk karsilasmasi
Cordoba’da (Kurtuba) gerceklesmisti. Emevi halifesi III. Abdurrahman’in (912-961)
Endiiliis’tekil® Miisliman birligini saglamasindan sonra Cordoba bir kiiltiir kenti
olmustu. Halifenin gorevlisi olan Recemundus ya da Arapg¢a tanindigi ismi ile Rabi
ibn Zeyd, 961 yilinda Hristiyanliktaki tatil giinlerini iceren Takvim adl eserini ve
Arib ibn Sa’d yine ayn1 961 yilinda Halife 1. Hakem’e Takvimii’l-Kurtuba, Kitdbii ‘Arib
fitafsili’l-ezmdn ve mesalihi’l-ebddn veya Kitabii’l-Enva’ adiyla bir eser sunmustu. Bu
eserinde Sa’d, Giines ve Ay'in hareketlerine bagh olarak bir yilda meydana gelen
degismeleri ve bu degismelerin insan bunyesi, iklim ve bitki ortlsi uzerindeki
olumlu ve olumsuz tesirleri ve bu konuda alinmasi gereken tedbirleri belirtmisti.
Bunun disinda Endiiliis gelenegi, dncelikle on birinci ytizyillda Toledo’da Mesleme
bin Mecrit’'nin (6. 1007) diizeltmeler yaptifi Harezmi’'nin tablolarin1 da igeren,
Arapcadan Latinceye cevrilen metinlerin etkisine bagl olarak Latin astronomisinin
gelisimini etkilemisti. Harezm{i'nin bu eserini Bathli Adelard (6. 1152) ¢evirmisti.
Compilatio astronomica, Liber 30 dijferentiarum veya Rudimenta astronomica gibi
cesitli bashiklarla bilinen Fergani'nin yaygin olarak kullanilan Cevami [Im en-Nuctim
ve Usill el-Harekdt es-Semaviyye, (Astronominin Ozeti ve Gdigiin Hareketlerinin
Esasi’1) adli eseri ilk olarak on ikinci ylizyilda Sevillali John (Johannes) tarafindan

1135 tarihinde terciime edilmisti. Bu eser daha sonra 1175’de Cremonali Gerard

10 Endilis, Mislimanlar1 tarafindan bolgeye verilen isimdi. Etimolojik olarak iki kaynagi
bulunmaktadir. Birincisi Miislimanlar bu bélgede daha dnce Vandallarin yasadigina atfen “bilad el-
Vandalus” demisler ve zamanla el-Andalus seklinde kullanilip, déniigmiistiir. ikinci kaynak, Atlantik
Okyanusu baglaminda, kayip sehir Atlantis ile baglanti kurularak “al-Adlandus” demisler ve en erken
M.S. 716’daki kaynaklarda kullanmilmistir. Ayrintih bilgi icin bkz; Glick, (1979) s. 14.

11 Bu eser Yavuz Unat tarafindan Tiirkceye cevrilmistir, ayrintih bilgi icin bkz: Cevami ilm en-Nuclim
ve Us(l el-Harekat es-Semaviyye, Astronominin Ozeti ve Gégiin Hareketlerinin Esasi, T.C. Kiiltiir ve
Turizm Bakanlig, Bilimin ve Felsefenin Dogulu Onciileri Dizisi 14, Ankara 2012.
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tarafindan, daha sonra 1231'de Jacob Anatoli tarafindan Latinceye c¢evrilmistir.
Daha sonra hem kiiresel astronomi hem de gezegen teorisi ile ilgili zengin cesitlilikte
kilavuzlar sunabilen Latin bilim insanlarinin 6zgiin sayilabilecek ¢alismalarina
kadar (Herefordlu Roger'a atfedilen Theorica planetarum ve Sacrobosco’nun
Tractatus de sphaera adli eserleri) Fergani'nin etkisinin uzun siireler devam ettigini
gostermektedir. Sevillali John ayrica 1133’de Ebu Ma’ser’in Kitdbii’l-Kirdnat adl
astroloji eserini ¢evirmistir. Bunun disinda yine takvim icin dogru ve kesin tespitleri
yapmak icin gerekli olan bilgiler Battani'nin Almajest serhinden kontrol edilmisti.
Ozellikle Ortacagin sonlarinda on altina yiizyilda ispanya’da 6énemli bir astronom
olan Jerénimo Mufioz (1520-1591) el-Kabisi’'nin (6. 990) el-Medhal ild sina‘ati
ahkami’n-niicim adl eserine Comentarios al tratado de astrologia de Alcabitius
baslikl bir serh yazmisti. Bu eser tiniversitelerde o donem en ¢ok okutulan astroloji
eserlerinden biriydi. Ayrica Bati'da Rodoham Aegyptius adiyla bilinen Misirh
astrolog Ali ibn Ridvan'in (6. 1061) Kitdbii Serhi(Tefsiri)’I-Makalati’l-Erba‘a li-
Batlamyiis fi’l-kaddyd bi’'n-niicim ‘ale’l-havddis adli eserinin Centiloquium (bu eser
bazi tarihgilerce Kitab Thamara'nin yazari dokuzuncu yiizyilda yasayan Ahmed ibn
Yusuf el-Misrl'ye atfedilir) bashkli c¢evirisini 1568-1578 yillar1 arasinda once
Valencia, daha sonra Salamanca iniversitelerinde verdigi matematik ve

astronomi/astroloji derslerinde kullanmisti.

Diger taraftan Misliiman bilim insanlarinin yani sira, Yahudi bilim insanlar1 da
on birinci ve on ikinci ylizyillda yasanan bilimin yeniden canlanmasi olarak kabul
edilen erken Ronesans olarak adlandirilan dénemde etkili olmustu. 1085 yilinda
Toledo’nun tekrar Hristiyanlarin eline gecmesiyle daha 6nce Miisliimanlarla birlikte
yasayan Yahudiler de Hristiyan bolgelere yerlesmislerdi. Boylece on ikinci ytzyilla
beraber Ispanya’da Yahudi astronomi gelenegi de bu sekilde baslamis oluyordu.
Abraham Bar Hayya ve Abraham ibn Ezra Arap¢a astronomi metinlerini 6zetleyerek
ispanya’da Yahudi geleneginin yayilmasinda oénemli isimler olmuslardi. Bar
Hiyya,'nin astronomisi Harranli astronom Battani’den (6. 929) etkilenmistir.

Battan?’nin hazirladig1 Zi¢ (astronomi tablosu) Batlamyus astronomisini ¢ok iyi
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bicimde agiklamaktaydi. On doérdinci yiizyillda yasayan Ortagagin en 0zgiin
astronomlarindan sayilan Levi ben Gerson (6. 1344) da ayni sekilde Battani’'nin
eserinde faydalanmistir. Abraham bin Ezra ise (6. 1167) Ahmed el-Miisenna’nin
yaptig1 Harezmi’'nin Tablolarina serhi ve Masaallah b. Eseri el-Basri’nin (6. 815)
Epistola de rebus eclipsium adhi eserini cevirmisti. Ispanya’da ve Avrupa’da
astronomide Yahudi etkisinin en ¢ok gorildigi zaman X. Alfonso’'nun (1252-1284)
hiikiimranliginda ortaya ¢ikmisti. Judah ben Moses ve Isaac bin Sid kendilerinden
onceki astronomi tablolarini birlestirmisti. Toledo Tablolar1 olarak adlandirilan bu
tablolar, on ikinci yiizy1l boyunca islam astronomi gelenegi ile tanisan ispanya’da,
Latin astronomi geleneginin yetersizliginin fark edilmesini sagladi. Ispanya’da
astronomi alanindaki en buyiik gelisme Toledo Ceviri Okulu sayesinde olmustu. X.
Alfonso (1221-1284) Kastilya, Leon ve Galigya krali olarak, bilim ve arastirmaya
olan ilgisi aydin kisiligi nedeniyle el Sabio (Bilge) olarak taninmistir. X. Alfonso’nun
etrafinda gesitli bilim dallarinda uzmanlagmis Miisliiman, Hristiyan ve Yahudi bilim
insanlarinin olmasi, bilimsel mirasin Ispanya’ya getirmesini kolaylastirmisti
(Toprak 2009: 380). Ozellikle astronomi alaninda yaptirdigi ceviriler, Bati'da
astronominin ve dolayisiyla bilimin gelismesinde etkili olmustur. Hatta Renan bu
okulun 6nemini “Bu okulun kurulmasi, Ortagagin bilgi tarihini ikiye ayirmaktadir;
Toledo terciimeleri 6ncesi ve Toledo terciimeleri sonrasidir” seklinde ifade
etmektedir (aktaran Arikan 2020: 973). Ayrica Toledo Tablolari olarak adlandirilan
bu astronomi kiilliyat1 Said el-Endiiliisi, Abdurrahman Sufl, Zerkali'nin tablolarinm
da icermekteydi. Bu tanlolarin ve eserlerin cevirisinde, Yehuda ben Musa, Zac de
Toledo, Juan de Aspa, Fernando de Toledo, Gil de Tablados, Pedro del Real, Don
Avraham Halevi, Bernardo el Arabigo ve Garci Peres gorev almislardir. Bu
dénemden hemen 6énce ibn Meymun (Maimonides) da bulunmakla birlikte, Cordoba

dogumlu olsa da sonradan Misir’a yerlesmesi neticesinde bu ekibe dahil olmamistir.
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Sonug

Sonug itibariyle, ispanya tarihsel zenginligi bakimindan iberler, Kartacalilar,
Fenikeliler, Yunanlar, Romalilar, Vizigotlar, Miislimanlar gibi 6nemli uygarliklara ve
ozellikle dokuzuncu ytizyilin ortasindan on dérdiinct ylizy1l sonuna kadar ti¢ biiytik
dinin mensuplarina ev sahipligi yapmis bolge olarak sadece farkl kiiltiirlerin degil,
ayni zamanda farkli sosyo-ekonomik sistemlerin temas yasadig1 bir bolge olmustu.
Bilimsel anlamda bir uyanmisin basladigi kabul edilen dokuzuncu yiizyilin
sonlarindan, on birinci ylizyila kadar egemen olan Miusliimanlar, gittikce genisleyen
bir ekonomik aga (6ncelikle Akdeniz, Afrika ve Ortadogu) tamamen yerlesik,
genisleyen “kentsel-zanaatkar” bir toplumdu. Hiristiyanlar ise ayni donemde
“statik-tarimsal” olarak nitelendirebilecek, yogun bir sekilde kirsallastirilmis bir
bolgede yerlesikti. Bu nedenle, tiim 6nemli sosyal 6zellikler ¢ok farkli siireclere gore
organize edildi. Uluslararasi bir para ekonomisine gémiilii olan Miisliman
ispanya’da, sehirler tarimsal iiretimi c¢ekebildi, harekete gecirebildi ve
yonlendirebildi ve bodylece dogal kaynaklari, sirayla belirli kontrol araglari
gerektiren gelisen kentsel zanaat endistrilerine yonlendirebildi. Hiristiyan
ispanya’da ise tarim ekonomisinin daha kati yapisi tarafindan sekillendirilen
devletin ve toplumun dogasi sehirlere degil, laik veya din adamlan tarafindan
organize edilen kirsal merkezlere akma egilimindeydi (Glick 1979: 6). Bu
karsilastirma ister teknolojik ister ekonomik ister bilimsel ister kurumsal olsun
herhangi bir kiiltiirel yayillmanin sosyo-ekonomik baglamla dogrudan iliskisi
oldugunu gostermektedir. Ciinkii esit olmayan sosyo-ekonomik orglitlenmeye sahip
iki toplum arasindaki kiiltiirel yayilma, alic1 kiiltiirde yapisal degisikliklere yol
aciyorsa, yayllmanin etkisini 6l¢mek i¢in her iki kiiltiiriin de yapilar1 énem arz
etmektedir. Bunun farkina varilmasindan sonra sosyo-ekonomik ve dolayisiyla
kiiltirel dengeyi saglamak icin donemin hiikiimdarlar1 Ispanya’da bilimsel
ihtiyaclar1 karsilayacak kurumlar1 desteklemeye basladi. Ozellikle Toledo okulu
sadece Ispanya’nin degil tiim Avrupa’nin bilimsel diisiincesi lizerinde biiyiik etkilere

yol acti. Bununla birlikte Ispanya’nin, Avrupa’nin geri kalanindan daha énce kesif ve
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somiirgecilik seferlerine basladiklar1 genel kabul gérmektedir. Astronomiye ve
dolayisiyla cografya, matematik gibi metinlere olan ilgilerinin temel nedeni temel
astronomik ve cografi bilgilerin navigasyon i¢in kullanilabilmesiydi. Denizasir1 kesif
ve somiirgelestirme konusundaki muazzam ilgileri nedeniyle, Ispanyol krallar
matematik, astronomi ve cografyay1 birlestiren bir konu olan kozmografinin
gelisimini aktif olarak desteklediler. Bu entelektiiel disiplinler, somirgeciligin
basarisi i¢in hayati onem tasiyordu. Astronomi bilgisi, Avrupa’nin diger
bolgelerinde olmadig1 sekilde hayati derecede devlet cikarlarina hizmet etti ve
devlet destegi aldi. Bitiin bunlar bir araya geldiginde Ortacag’da egitim-6gretim
merkezleri olmalarinin 6tesinde modern bilimin ve diinya gérustuniin olusumunda
biiyiik etkisi olan ftniversitelerin kurulmasinda 6nemli bir etken olan klasik
metinlerin gevrisi, Ispanya merkezli bir ceviri hareketi sayesinde miimkiin olmustu.
Bu ceviri hareketleri sonucunda yeni fenomenleri, eski diinya gorisleri ile
anlamanin mimkin olup olamadig1 tartismasi, epistemik ve kavramsal
degisiklilerin de yonlendiricisi olmustur. Modern bilim olarak adlandirdigimiz
epistemik ve kavramsal kirilmanin ancak ¢ok kiiltiirlii bir doga ve evren anlayisi ile
miimkiin oldugunu géstermesi acisindan, Ispanya’daki erken dénem bilimsel
calismalar belki de bilimsel ilerlemenin dogasinin bilim tarihi baglaminda daha iyi
anlagilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla biitiin bu gelismeler Ispanya’nin canh bir
bilimsel kiiltiire sahip oldugunu fazlasiyla ortaya koymaktadir. Bu kiiltiir, kesif ve
somirgeciligin trettigi ve genellikle yerel dillerde yiriitiilen pratik sorunlara ve

ampirik kanitlara odaklanarak ayirt edici olmaktadir.
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Introduction

Spain, located on the Iberian Peninsula in modern times, is a European country with
deep historical roots, surrounded by Portugal to the west, France to the northeast, the
Mediterranean Sea to the north and east, and the Bay of Biscay, an extension of the
Atlantic Ocean, to the south. Its history is marked by conflicts, and its rich cultural
heritage reflects its grandiose past. Throughout history, the Iberian Peninsula, with its
strategic position connecting Africa and Europe, the Mediterranean and the Atlantic
Ocean, and Europe and the Atlas Countries, has played a significant role. Besides being
one of the important states in modern European history, its historical past includes
hosting various civilizations and cultures, placing it in a privileged position. The oldest
human remains in all of Europe, dating back approximately 700,000 years, were found
in Atapuerca, located in Burgos in northern Spain. Additionally, Altamira Cave in
northern Spain is home to 18,000-year-old wall paintings. The cultural development in
this region began in prehistoric times when various groups from different regions of
Europe and Africa came to the peninsula in search of resources and valuable minerals.
Throughout history, the Iberians, Celts, a fusion of the two known as Celtiberians,
Phoenicians, and Carthaginians, have inhabited these lands since thousands of years
BCE. Later, the Ancient Greeks settled in the region, marking the beginning of the first
economic boom. The Greeks also introduced two essential crops to Spanish history,
grapes, and olive trees. They referred to this region as Iberia. Shortly after, the Romans
arrived and began the conquest of Spain, which would remain under Roman rule for six
centuries. The Romans called this land Hispania, and this period marked a culturally
significant era for the region. The integration of the peninsula into the Roman Empire
brought about crucial developments (Phillips and Phillips, 2010: 2). Roughly between
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the 2nd century BCE and the 5th century CE, Roman dominance expanded, leading to a
profound transformation of Hispania during these seven centuries.

Spain, situated on the Iberian Peninsula, has a deep-rooted history characterized by
conflicts and a grandiose past. The region's strategic location connecting Africa and
Europe, the Mediterranean and the Atlantic Ocean, played a significant role in its
historical development. Spain's history encompasses the presence of diverse
civilizations, including the Iberians, Celts, Phoenicians, Carthaginians, Greeks, and
Romans, each leaving their mark on the region.

The Roman era, spanning from the 2nd century BCE to the 5th century CE, brought
significant developments to Hispania, as Spain was known during Roman rule. The
Romans introduced vital elements such as the Latin language, legal systems, and
municipal administration. They also played a pivotal role in the spread of Christianity in
the region. The transition from antiquity to the Middle Ages in Spain was marked by the
Visigothic rule, which symbolized the establishment of political unity on the peninsula.
Toledo became the capital, signifying the first steps towards a unified kingdom.

In 711 CE, Muslims entered the Iberian Peninsula, leading to the Muslim rule of Hispania
for eight centuries, divided into three periods: the Emirate, the Caliphate, and the Taifa
Kingdoms. In 1492, the Catholic Monarchs united their kingdoms through marriage,
culminating in the conquest of Granada and the beginning of Spain's ascendancy.
Throughout Spain's historical evolution, its political, economic, and social changes
directly influenced scientific studies. In the Middle Ages, the study of science,
particularly astronomy, played a crucial role in addressing practical needs and religious
rituals. Early medieval astronomy in Spain served diverse purposes, including
determining religious calendars, medical astrology, and timekeeping for worship.
Astronomy education was not considered a distinct discipline in medieval universities
but was part of the broader curriculum known as the quadrivium, which included
arithmetic, geometry, astronomy, and music.

Astronomy was taught to medical faculty students to determine auspicious dates for
medical treatments based on celestial influences. The primary textbook used for
teaching astronomy was Sacrobosco's "De Sphera,” based on the works of Ptolemy and
Andalusian astronomers.

The socio-economic context in Spain during this period influenced the emphasis on
practical applications of astronomy. Muslim Spain, integrated into an international
economic network, developed urban-craft industries supported by agricultural
production. In contrast, Christian Spain had a more ruralized structure, shaping society
around agrarian activities.

The Toledo School had a profound influence on not only Spain but also the broader
European scientific thought. Spain's early interest in overseas exploration and
colonization led to the active support of cosmography, a discipline combining
mathematics, astronomy, and geography. These fields were crucial for navigation and
exploration, aligning with state interests.

Spain initiated exploration and colonization expeditions earlier than the rest of Europe,
making astronomy and geographical knowledge essential. The translation movement,
primarily centered in Spain, played a pivotal role in shaping early scientific thought by
bridging cultural and linguistic barriers.
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Conclusion

In conclusion, Spain, with its rich historical legacy encompassing civilizations such as
the Iberians, Carthaginians, Phoenicians, Greeks, Romans, Visigoths, and Muslims, and
serving as a home to adherents of three major religions, was not only a region where
diverse cultures intersected but also where different socio-economic systems
interacted. It is during the late 9th to the 11th centuries when a scientific awakening is
considered to have begun. During this period, the dominant Muslims, deeply embedded
within an expansive economic network (primarily in the Mediterranean, Africa, and the
Middle East), had become a settled, expanding "urban-craftsman" society. In contrast,
Christians in the same era were situated in a region characterized as "static-agrarian,"
heavily ruralized. As a result, all significant social aspects were organized according to
very different processes. In Muslim Spain, integrated into an international monetary
economy, cities could attract, activate, and direct agricultural production, channeling
natural resources into developing urban craft industries, which, in turn, required
specific control mechanisms. In Christian Spain, on the other hand, shaped by the more
rigid structure of an agrarian economy, the nature of the state and society tended to flow
toward rural centers organized by secular or clergy.

This comparison demonstrates that any cultural transmission, whether technological,
economic, scientific, or institutional, is directly related to the socio-economic context.
When cultural transmission occurs between two societies with unequal socio-economic
structures, it leads to structural changes in the receiving culture if the influence is to be
meaningful. Hence, both cultures' structures are crucial in assessing the impact of
transmission. Recognizing this, the rulers of the time began to support institutions that
would meet the scientific needs in Spain, particularly in the field of astronomy and
related sciences.

The Toledo School, in particular, had a profound influence not only on Spain but on the
entire Europe's scientific thought. Spain is generally acknowledged to have initiated
exploration and colonization expeditions earlier than the rest of Europe. Their interest
in astronomy and related texts was primarily due to the practical application of
fundamental astronomical and geographical knowledge for navigation. Given their
immense interest in overseas exploration and colonization, the Spanish monarchs
actively supported the development of cosmography, an intellectual discipline that
combined mathematics, astronomy, and geography. These intellectual disciplines were
of vital importance for the success of colonization. Astronomy knowledge, particularly,
served state interests in a way that was unmatched in other regions of Europe, leading
to state support.
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