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OZET

Kocaeli Platosu iizerinde yer alan Cayagzi (Riva) Havzast,
yaklagsik olarak 853 km?’lik bir su toplama alamina sahiptir (Sekil 1).
Jeolojik, jeomorfoljik anlamda bir havza iinitesi olusturan saha, ayni
zamanda  Istanbul’'un  6nemli su  havzalarindan  bir  tanesini
karsilamaktadir. Havzayr drene eden Cayagzi (Riva) Deresi,
giineydoguda Kocaeli [li topraklarindan kaynaklanarak, Kuzeyde
Cayagzi (Riva) Koyii yakiminda Karadeniz’e dokiiliir. Havzanmin orta
boliimlerine yerlesmis olan Omerli Baraj Golii, basta Anadolu Yakas
olmak iizere, Istanbul Ili'nin su ihtiyacim karsilayan en énemli kaynaktir.
Havzanmin giiniimiizde ve gelecekte stirdiiriilebilir bir bi¢imde kullanimi
agisindan dogal ortam kosullarimin sundugu firsatlarin ve risklerin
analiz edilmesi onem tasimaktadir. Bu hususta, jeolojik kapsamda;
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tektonik tehditlerle birlikte litolojik potansiyelin belirlenip kullanim
imkanlarimin ve bu alandaki risklerin degerlendirilmesi gerekir. Ayrica
jeomorfolojik potansiyelin sorunlariyla (egim, heyelan, vs) birlikte
belirlenmesi ve onlem alinmas:,  su varhigimin tespiti, kalitesinin
korunarak yonetilmesi, taskin-cekik ve sel gibi risklerin incelenmesi ve
coziim tiretilmesi 6nem tasimaktadir.

) Anahtar Kelimeler: Cayagz: (Riva) Havzas, Istanbul, su havzas,
Omerli, jeolojik ozellikler, jeomorfolojik ozellikler, hidrografik ozellikler,
stirdtiriilebilir kullanim

ABSTRACT

Located on Cayagzi Kocaeli Plateau (Riva) basin has a
catchment area of approximately 859 km? like (Figure 1). Geological,
geomorphologic sense, forming a basin unit area, also meet one of the
major watersheds in Istanbul. Basin, which drains Cayagzi (Riva) River,
in southeastern stemming from Kocaeli Province territory, in the north
Cayagzi (Riva) is poured into the Black Sea near the Cayagzi (Riva)
village. The middle section of the settled Omerli Reservoir Watershed,
including primarily Aanadol Collar, Istanbul meets the water needs of
the city. Basin today and in the future in a sustainable way for the use of
the opportunities offered by the natural conditions and the analysis of
risk is important.

In this regard, the geological context; use of facilities identified
with tectonic lithologic potential threats and risks need to be assessed in
this area. Also the problems of the geomorphological potential (slope,
landslides, etc.) to determine together and to take precautions, the
detection of the presence of water, to be managed by maintaining the
quality, examining the risk of flood-slant and floods and solutions to
produce important.

Keywords: Cayagzi (Riva) Basin, Istanbul, watershed, Omerli,
geological features, geomorphological features, hydrographic features,
sustainable use

49



CAYA ég] (RIVA) HAVZAST’NIN DOGAL ORTAM KOSULLARI (JEOLOJIK-JEOMORFOLOJIK-
HIDROGRAFIK ACIDAN) VE SURDURULEBILIR KULLANIM UZERINDEKI ROLU

1.MATERYAL VE YONTEM:

Cayagz1 Havzas1 jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik
kosullar itibariyle degerlendirilerek; sunduklar1 firsatlar, riskler ve
tehditler agisindan incelenmistir. S6z konusu dogal ortam kosullariyla
havzanin  siirdiiriilebilir ~ kullanimi  arasinda iligskiler ~ kurulmaya
calisilmigtir. Aragtirmada kullanilan materyali ise, yazilmig, basilmig
cesitli kaynaklarla birlikte 1/100 000, 1/25 000 olgekli topografya
haritalarinin ilgili paftalar1 ve biiyiik 6l¢iide arazide yapilan gozlemler,
forograflar olusturmaktadir. Topografya haritalarinin ilgili paftalari, Arc
GIS 10, 2 programina aktarilarak havzanin sayisal ytikselti modeli, egim,
baki, jeoloji, hidrografya gibi fiziki haritalar1 tiretilmistir. Cografi bilgi
teknolojilerinden CBS yardimu ile iiretilen bu haritalar ve diger veriler
analiz edilerek, havzanin mevcut durumu ortaya konmus ve
stirdiiriilebilir kullanim agisindan rolleri saptanmaya calisilmistir.
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Sekil 1: Cayagzi Havzasi Lokasyon Haritast
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2.CAYAGZI  HAVZASPNIN DOGAL  ORTAM
KOSULLARI

Havzanin dogal ortam kosullarini, bir biitiin olarak jeolojik,
jeomorfolojik, hidrografik, klimatik, pedolojik ve vejetatif ozellikleri
karakterize etmekle birlikte, bu calismada konunun Onemi ve
sinirlandirilmast bakimindan, sadece jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik
Ozellikler incelenmistir.

2.1. Jeolojik Ozellikler: Havzada Paleozoyik’ten Kuaterner’e,
hemen her jeolojik doneme ait farkli formasyonlar yer almaktadir (Sekil
2). Sahanin jeolojik stratigrafisinde Aydos, Kartal, Omerli, Tuzla
Formasyonlar1 6nem tasimaktadir. Bu formasyonlarin iistiine kalinligi
degisen aliivyon birimler gelmektedir. Yerel olarak formasyonlar1 kesen
magmatik kayaglara da rastlanmaktadir.

2.1.1.Paleozoyik: Bilindigi iizere, Istanbul ili siirlar1 igerisinde
stratigrafik olarak, metamorfizma gegirmemis ve Paleozoyik ve erken
Mesozoyik yasta olan kaya¢ birlikleri Istanbul Birligi olarak
adlandirilmistir (Ozgiil vd, 2011). Istanbul Birligi igerisinde, Cayagzi
Havzasi’nda litolojinin temelini ve kaya¢ grubunun en yaghsini,
Polonezkdy Grubu olusturur. Polonezkdy Grubu; Kurtkdy Formasyonu
ve Kocatongel Formasyonundan olugmaktadir. Bunlardan Kurtkoy
Formasyonu (Alt Ordovisiyen), genellikle soluk mor, grimsi mor,
kirmizi1 ve nadiren yesilimsi gri renkli, orta-kalin tabakali, feldispath
kumtasi, ¢akilli kumtasi, kumlu ¢akiltasi, cakiltasi, koyu mor-bordo
renkli, laminali, feldispatli seyl ardalanmasindan (arkoz serisi) olusur.
Siki tutturulmus bir 6zellikte olup, ¢ok tiirlii tane bilesenine sahiptir.
(Onalan, 1981; Gedik vd., 2005). Havzada Beykoz dogusu, Cekmekdy-
Sancaktepe arast ve Omerli Baraji dogusunda genis yayilis gosterir.
Sultanbeyli’de ise, daha sinirli ve parcali bir dagilis1 vardir. Kocatongel
Formasyonu (Alt Ordovisiyen), Istanbul Paleozoyik arazisinin temelini
olusturan ve taban1 gozlenmeyen birim, Kocatongel Formasyonu olarak
adlandirilmistir (Gedik vd, 2002). Birim yesil renkli, dalgali ve capraz
laminali kumtasi ara seviyeli seyllerden olusur.
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Sekil 2: Cayagzi Havzasi, Jeoloji Haritasi (Ilgili sayisal veriler; IBB,
2011 ve MTA, 2002 'den alinmistir.)

Havzada bu formasyon Kurtkdy Formasyonu’na gore daha sinirli
bir dagilisa sahiptir. Omerli Baraj Golii'niin kuzeydogusunda ve Beykoz
dogusunda (Beykoz-Cekmekdy arasinda) yaygindir. Aydos Formasyonu
(Alt Siliiriyen), Kurtkdy Formasyonu’nun tizerine uyumlu olarak kuvars
kumtas1 ve cakiltas1 istifi gelir. Aydos Formasyonu, genellikle beyaz,
acik gri, bej ve kirmizi-mor renkli, ince-kalin tabakali, silis ¢imentolu,
kuvars kumtast ve kuvars cakiltaslarindan olusur (Ozgiil vd, 2011).
Sahada Aydos Dagi civarinda ve Omerli Baraj Golii’niin  bati-
giineybatisinda daha genis alan kaplar. Ayrica Omerli Baraj Golii’niin
dogusunda ve kuzeyinde, Cekmekdy’de daha smirli alanlarda yiizeyler.
Yayalar Formasyonu (Alt Siliiriyen), biiyik kismi mikali
kumtaslarindan olusur. Cekmekdy ve Omerli Baraj Golii gevresinde
yiizeyler. Pelitli Formasyonu’nun (Ust Siliiriyen-Alt Devoniyen),
biiytik kismi1 kire¢ taslarindan olusur ve degisen oranlarda kil
arakatkilidir. Omerli baraj Gélii’niin batisinda ve giineyinde, Sancaktepe,
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Cekmekdy Ilceleri’nin batisinda dar alanl yiizeylemeler gosterir. Pendik
Formasyonu(Alt-Orta Devoniyen), daha ziyade mika pullu, Kkil-mil
boyutlu ince kirmtili kayaglardan olusur. Ozellikle iist kesimlerinde
kiregtas1 arakatkilidir. Daha genis alanli olarak Omerli Baraj Golii’niin
batisinda ve giineyinde yiizeylemektedir.  Sancaktepe Ilge smirlar
igerisinde daha smirli yayilist vardir. Kartal Formasyonu’nun (Alt-
Orta Devoniyen), hakim litolojisini, genellikle yesilimsi gri renkli, ince-
orta tabakali, kumtas1 ve seyl ardalanmasi olusturur (Akyiiz, 2010). Yer
yer killi kiregtas1 ara katmanlarini igerir. Kurtdogmus ¢evresinde goriiliir.
Trakya Formasyonu (Alt Karbonifer), genellikle kumtasi, miltasi,
seyl, cakiltagi gibi kirintili kayaclarin ardalanmasiyla olusur. Sahada
smirl olarak Omerli Baraj Géliiniin giineyinde ve batisinda yiizeyler.

2.1.2.Mesozoyik: Sahada c¢ok ¢esitli formasyonlarla temsil
edilmektedir. Kapakh Formasyonu (Alt Triyas), ¢akil ile silt boyutuna
kadar c¢esitlilik gosteren, kirmizi-kirmizims: bordo renkli karasal
kirintilardan meydana gelmektedir (Ozgiil vd, 2011).  Arastirma
sahasinda, Omerli Baraj Gélii’niin kuzeyinde dar alanl olarak yiizeyler.
Demirciler Formasyonu (Alt Triyas), gri, koyu gri ve siyah renkli,
ince-orta tabakali, killi kirectasi ile yesilimsi gri, boz renkli, ince tabakali
silttas1, seyl ve az oranda kumtasi ardalanmasindan olusur (Gedik vd,
2005). Polonezkoy’iin kuzeydogusundaki Cayagz1 Dere vadisinde takip
edilmektedir. Ayrica Mahmutsevketpasa Koyii’niin kuzeybatisinda da dar
bir alanda izlenmektedir. Ballikaya Formasyonu (Orta Triyas),
genellikle gri, koyu gri ve siyah renkli, ince-kalin tabakali, aginma ylizeyi
dortgen sekilli, dolomit ve dolomitik kiregtaglarindan olusur. Birimdeki
dolomitlesme iki fazli bir karakter gosterir (Gedik vd, 2005). Cayagzi
Vadisi’nde,  Yesilvadi  yerlesim  merkezinin  giineybatisinda
yiizeylenmektedir. Cavusbasi Granodiyoriti, son derece ayrismis bir
ozellikte olup, taze ylizey veren mostralar vadi igleri ve yol yarmalari
gibi smirl alanlarda gozlenmektedir. Inceleme sahasinda karakteristik
olarak, Polonezkdy’lin giineybatisinda Cavusbas1 ve Cekmekdy arasinda
genis bir alanda yayilis gosterir. Yenigiftlik Metamorfik Zonu,
Cavusbas1 Granodiyoriti’nin ¢evresinde yayilis gostermekte olup, kontakt
metamorfizma etkisi sergilemektedir. Sariyer Grubu (Ust Kretase),
Istanbul’un her iki yakasinda kuzeyde Karadeniz’e yakin kisimlarda iist
Kretase yash kirintili ve volkanik kayaclar toplulugu yayilmaktadir
(Fotograf 1). Kirmntilarin egemen oldugu alt diizey, Bozhane
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Formasyonu, volkanitlerin egemen oldugu {st diizey Garipge
Formasyonu olarak bilinir. Bunlardan Bozhane Formasyonu, Bozhane
Koyii ¢evresinde, Garipge Formasyonu da Garipge Kdyii ¢evresinde daha
genis alan kapladig1 icin bu ismi almislardir. Bozhane (Ishakli
Formasyonu) Formasyonu, Ishakli ve Bozhane arasinda yayilis gosterir.
Ishakli Formasyonu genel olarak kahverengimsi gri ve kahverengi, ince-
orta tabakali volkanojenik kumtas1 ve yesil-yesilimsi gri, yer yer kirmizi
renkli, ince tabakali seyl ardalanmasindan meydana gelir. Birim yer yer
aglomera, tiif, andezit gibi volkanit ara katkilar barindirir. Garipge (Riva
Formasyonu) Formasyonu ise, Bozhane, Sahilkdy’iin dogusunda yayilir.
Istif, koyu gri-siyah renkli bazalt, aglomera, andezit, dasit, riyolit,
trakiandezit, spilit, yesil renkli tiifler ve ara katkili olarak da kumtas1 ve
seyllerden olusur.

Fotograf 1: Cayagz1 Koyii Giineyinde, Altta Ust Kretase Yash Volkanik
Araziler ile Ustte Miyo-Pliyosen Yasli Depoloardan Bir Gériiniim

2.1.3.Tersiyer: Nepjen’in karasal kum, ¢akil, mil, kil birikintileri
tek bir formasyon olarak Istanbul Formasyonu adi altinda toplanmustir.
Istanbul Formasyonu, Anadolu Yakasi’nda Kayali Tepe ve Mesetepe
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Formasyonu (Gedik vd, 2005), Omerli Formasyonu ( Ozgiil vd, 2007)
gibi adlar almistir. Genel olarak yesil, yesilimsi gri, gri ve kirli beyaz
renkli, ince tabakali, komiirlii seyl, marn, silttasi, ve kiltas1 ile mercekler
halinde bulunan beyaz, kizilimsi kahverengi ve yer yer kirmizi-pembe
renkli, c¢apraz tabakali, zayif tutturulmus kuvars kumtasi ve
cakiltaslarindan olusur. Havzada daha ziyade Omerli Baraj Golii
kuzeyinde ve daha kuzeyde Cayagzi Deresi’nin her iki tarafinda
yaygmlik kazanir. Sultanbeyli Formasyonu (Ge¢ Neojen) ise, Omerli
Formasyonu kapsaminda Sultanbeyli Uyesi olarak degerlendirilmistir
(Ozgiil, 2005). Kum, ¢akil birikintilerinden olusan Sultanbeyli Uyesi,
sahada Sultanbeyli, Sancaktepe Ilceleri’'nde ve Omerli Baraji’nin
giineyinde genis alanlar1 kaplamaktadir. Bu bakimdan Orhanli, Kurnakoy
koyleri ve Kiligl, Riva arast 6nemlidir.

Fotograf 2: Cayagzi Deresi Kenarlarinda Aliivyal Malzeme (Omerli
Mahallesi Kuzeydogusu)

2.1.4.Kuvaterner: Cokel istifi (akarsu ¢okelleri, kumul, yamag
molozu, traverten) olarak dikkat ¢eker. Inceleme sahasindaki geng ¢okel
istifinin basinda akarsu ¢okelleri gelmektedir. Bu cokeller, akarsularin
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aliivyonlar1 biriktirmesiyle meydana gelmistir. Bu grup, kendi icinde
akarsu taracasi (eski aliivyon) ve akarsu kanal c¢okelleri (yeni aliivyon)
olmak tizere iki kisimda incelenebilir. Akarsu kanal ¢okelleri yani yeni
allivyonlar ise, akarsu vadilerinde ve diizliiklerinde yer alan ve heniiz
tutturulmamus gakil, kum, silt ve kilden meydana gelmislerdir (Gedik vd,
2005). Omerli Baraj Gélii’ne dokiilen akarsu vadilerinin yataklarinda ve

Fotograf 3: Cayagzi Deresi Agzinda Kumul Birikintileri ( Onde Yapay
Plaj, Geride Dogal Plaj)

Cayagz1 Deresi boyunda genellikle 4-5 metre yiiksekliginde akarsu
sekileri izlenmektedir. Yamag molozu ¢okelleri ise, koliivyal malzeme
karakterli, bazen tutturulmus 6zellikte, kotii boylanmali, koseli, blok ve
cakildan olusmaktadirlar. Aslinda bunlar kayag¢ parcalarinin yergekimi
nedeni ile harekete gecip, uygun alanlarda depolanmasi ile meydana
gelen birikintileridir (Gedik vd, 2005 ). Bu ¢okellere, inceleme sahasinin
giineybat1 simirinda kalan Aydos Dagi cevresinde rastlamir. Inceleme
sahasindaki geng ¢okel istifinin ti¢lincii grubunu da traverten meydana
getirmektedir. Bu birim sahada Cayagazi’nin giineybatisi gibi ¢ok sinirl
bir alanda yayilmaktadir. Beyaz ve bej renkli, bitki sapli bosluklu ve
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karbonathidir. Halk arasinda “koful” olarak isimlendirilmektedir (Gedik
vd, 2005). Kuvaternere ait 6zellikle dar seritler halinde kum, mil ve
genellikle boyu 10 cm’yi gegmeyen ¢akilli materyalden olusan
alivyonlar ise, Cayagzi Deresi ve kollarinin yataginda yayginlik
kazanmaktadir (Fotograf 2). Ayrica sahada Riva Koyili’niin batisinda
Karadeniz Kiyilari’'nda kumul birikintilerine rastlanmaktadir (Fotograf
3).

2.1.5.Tektonik: Inceleme sahasinda KD-GB ve KB-GD
yonlerinde diisey ya da yiiksek egim degerleriyle uzanan bir¢ok fay hatti
vardir. Cayagz1 Dere, Omerli Baraji ile buralara karisan akarsu kollari,
KD-GB ve KB-GD istikametinde zikzakli bir akarsu yatak morfolojisi
gosterir. Bu morfoloji, K-G dogrultu Oligosen sikisma hareketleri
neticesinde gelismis olan KD-GB ve KB-GD dogrultulu eslenik fay gibi
stireksizliklerin olusturdugu zayif zonlardan kaynaklanmaktadir. Ayrica
bu zayif zonlar, Ust Miyosen-Pliyosen zaman araliginda bu bolgede etkin
olan tektonik hareketler nedeniyle meydana gelen e§im atimli normal
faylar1 da kontrol etmektedir (Ozgiil vd, 2011).

Biitiiniiyle istanbul ve cevresinde KD - GB ve KB - GD
yonelimli gen¢ morfolojik yap1 bulunmaktadir. Havzada bu tipte ig
onemli yap1 vardir; birincisi Cavusbagi’ndan baslamakta, havza disinda
Beykoz Merkez’inden Bogaz’in karsi yakasina Sariyer’e kadar devam
etmektedir. Ikincisi ise daha kuzeyde bulunmakta, stratigrafik
otelenmeleri olusturmakta ve kirectaslarini gegtigi yerlerde yiiksek debili
kaynak bosalimlarina (Akbaba Kaynagi) neden olmaktadir. Ugiincii
onemli yap1 Sile’den Sariyer’e kadar olan bindirme zonudur. Inceleme
sahasindaki en biiylik ve en Onemli siiriiklenim hatti, Sartyer-Sile
Bindirmesi’dir. Bu hat, Omerli Baraji’nin kuzeyinden baslayarak Avrupa
yakasina dogru KD-GB dogrultusunda (Ozgiil vd, 2011) uzanmaktadir.
Bir baska deyisle bu fayin dogu uzanimi Anadolu yakasinda kalmaktadir.
Dolayistyla, arastirma sahasinda Uvezli-Hiiseyinli Koyleri arasinda yer
alan kisim, Okay (1948) tarafindan Ovezli-Hiiseyinli Sariyaji olarak
adlandirlmistir. Havza, Istanbul‘un 2. derece deprem bolgesinde yer
almaktadir. Bolgedeki karstik kirectaslarinin 6zellikle Pliyosen ¢okelleri
gibi gecirimsiz perdelerle kars1 karsiya geldigi fay hatlarindan yiiksek
debili su bosalimlari olmaktadir. Saha Istanbul icinde depremsellik
acisindan daha giivenilir bir yer olmakla birlikte iki 6énemli kirik hattina
da sahiptir (Pamukgu, 2011)
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2.2. Jeolojik Ozellikler Ve Planlama iliskileri: Goriildiigii gibi
saha jeolojik anlamda tipik bir havzay:r karsilamaktadir. Bu nedenle
cevreden merkeze dogru stratigrafik agidan bir istiflenme vardir. Buna
bagli olarak, daha yasli formasyonlar cevrede, daha geng¢ birimler
merkezde olmak tiizere, genel bir siralanma séz konusudur. Ancak
havzanin c¢ergevesini olusturan stratigrafik birimler de ayni yasta
olmadiklarindan, zemin Ozellikleri birbirinden bir hayli farkli alanlar
secilebilmektedir. Nitekim Tersiyer yash Istanbul Formasyonu’nun
Anadolu Yakasi’nda, Cayagzi Havzasi’'n1 da igine alan Kayalitepe ve
Mesetepe Formasyonu, Omerli Formasyonu, Omerli Formasyonu
kapsaminda Sultanbeyli Uyesi, Bozhane Formasyonu’nun Suayipli Uyesi
gibi stratigrafik birimler 6nemli bir alan kazanmaktadir. S6zkonusu bu
birimler daha ziyade Omerli Baraj Golii kuzeyinde ve daha Kuzeyde
Cayagzi Deresi’nin her iki tarafinda yayginlik kazanir. Ayrica
Sultanbeyli, Sancaktepe Ilgeleri’nde ve Omerli Baraji’nin giineyinde
genis alanlar1 kaplamaktadir. S6zkonusu birimler, ani elastiki 6zelliklere
sahip ve egimli yamaglarda hareketlilik gosterebilen zemin 06zelligi
tasidiklarindan; zemin ozellikleri ve planlama iliskilerinde muhakkak
surette dikkate alinmasi gerekir. Havzada Paleozoyik, Mesozoyik yastaki
stratigrafik birimler ise sert zemin Ozelligi tasirlar. Ancak Aydos
Dagi’nda oldugu gibi kirikli-¢atlakli zonlara da rastlanabilmektedir.

Tektonik agidan havzanin kuzey ve bat1 boliimlerinin bazi faylarla
kesilmis olmasi, giiclii sismisite ve gen¢ dolgu arazi, birlikte, havza
tabanlarinda deprem riskini ve siddetini arttirmaktadir. Bu durum Riva
Havzasi’nda taban ve cercevenin farkli sekillerde planlanmalarini
zorunlu kilmaktadir. Daha gevsek geng¢ dolgu birimlerinin yer aldig
havza tabani, yerlesme amacl kullanilmamalidir. Buralari, genellikle
dolgu sahalar1 oldugundan, verimli aliivyal topraklarin da birinci
derecede yayilis alanlaridir. Dolayisiyla, oncelikle ziraat alani olarak
degerlendirilmeleri gerekir. Yerlesmeler, hem zemin 6zellikleri, hem de,
birinci smif tarim arazilerinin amaca uygun bir sekilde kullanilmasi
acisindan, havza cergevesinin etek kisimlarini ve uygunlugu ol¢iisiinde
yamaglari, plato yiizeylerini tercih etmelidir. Ancak havzadaki kir
yerlesmelerinin bircogu (Kogullu, Ogiimce, Cumbhuriyet, Hiiseyinli,
Ishakli, vs), kurulus yeri olarak depresyon tabanlarini segmislerdir. Fakat
yer se¢imleri hatali da olsa, 6zellikle mevcut yerlesmelerin yerlerine
midahale etmek pek miimkiin goéziikmemektedir. Ancak buralardaki
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yerlesmelerde konutlarin deprem yoOnetmeligine uygun olarak insa
edilmeleri bir zorunluluktur. Bu agidan yaklasildiginda, oncelikle
havzanin biitiinliyle zemin etlidiiniin yapilarak, risk derecesine gore kirsal
yerlesmelere ve sehir yerlesmelerine uygun olan deprem yonetmelikleri
uygulanmalidir.

2.3.Jeomorfolojik Ozellikler:

Cayagzi Havzasi, Kocaeli Platosu’nun arizali orta kisimlarindan
baslayarak, kuzeyde daha az egimli sekilde Karadeniz’e agilmaktadir.
Havzanin da igerisinde bulundugu Kocaeli platosu, eski bir peneplendir.
Geng tektonik hareketlerle yiikselmis ve akarsularin genglesmesine bagh
olarak parcalanmis ve gilinlimiizdeki goOriintlisiinii kazanmigtir. Soz
konusu saha jeomorfolojik anlamda bir havza karakteri tasimakta olup,
taban ve cergceve olmak iizere, iki ana lniteye ayrilmaktadir. Havza
tabaninda Omerli Baraj Golii ile Cayagzi Dere’nin aliivyal diizliikleri yer
alirken, ¢erceve kisminda Cayagzi Dere kollarina kaynaklik eden platolar
ve onlar tizerindeki tepeler ve az yiiksek daglar yer alir. Bu tepeler ayni
zamanda havzanin s belirleyen su  bolimii  hattim1  da
karsilamaktadir (Sekil 4).

2.3.1.Daghk Tepelik Alanlar: Cayagzi Havzasi’nda en yiiksek
noktayr 538 metre ile Aydos Dag1, en alcak noktay: ise, deniz seviyesi
olusturur. Buna gore yiikselti amplitiidii 538 metredir. Daglik alanlar,
jeolojik olarak Aydos Formasyonu olarak isimlendirilen Alt Ordovisiyen
yash kuvars kumtas ile kuvars ¢akiltaslarindan meydana gelmis (Onalan,
1981; Gedik vd, 2005) ve gevresine gore daha dayanikli yapida olmasi
nedeniyle asimimdan arta kalmistir. Sahanin giineybatisinda yer alan
Aydos Dagi (538 m.), Kayis Dag1 (432 m. ) ve batisinda yer alan Alem
Dagi (409 m.) boyledir. Ayrica doguda Gokdag’da 407 metreyi
bulmaktadir. Havzanin g¢er¢evesini olusturan tepelerin yiikseltileri ise
genellikle 200-400 metreler arasinda degismektedir. Ancak kuzeye dogru
yiikselti seviyesi azalarak,100 metrenin de altina diismektedir (Dikilitas
Tepe 95 m., Kale Tepe 84 m., Kel Tepe 77 m.). Giineybatidaki Aydos
Dag1 ve Kayis Dagi bir tarafa birakilirsa, havzanin giliney yarisinda
(Omerli Baraj Gélii ve su toplama alan1), genel olarak dogu kisim batiya
oranla daha yiiksek degerlere sahiptir. Omerli Baraj Golii’niin dogu-
gineydogusunda yiikselti degerleri artmakta olup 400 metreye
ulagsmaktadir (Yelken Tepe 402 m. Cesme Tepe 406 m., Gokdag 407 m.,
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Kayalikuyu Tepe 411 m., Cikrik Tepe 487 m.). Havzanin kuzey
boliimiinde (Omerli Baraj Golii ile Riva Cay1 asag1 ¢igir1 arasi) ise, bati
tarafta yiikselti degerleri daha yiiksek goziikmektedir (Catal Tepe 392 m.,
Kole Tepe 375 m., Kara Tepe 330 m., Toygar Tepe 328 m., Cir¢ir Tepe
293 m.). Kuzeyde Cayagzi Dere agzmna dogru yiikselti azalarak,
tepelerin yiikseltisi 100 metrenin altina inmekte ve Cayagzi Dere’nin
Karadenizle bulustugu yerde en diisiik seviyesine inmektedir (Sekil 3).
Inceleme sahasindaki daglik alanlari meydana getiren zirvelerin
diizliikleri Oligo—Miyosen yasli asinim ylizeyinin kalintilaridir. 340-500
metreler arasindaki yiikselti basamaklarina yerlesmis bu yiizey hakkinda
cesitli caligmalarda farkli yaslandirmalar yapilmistir. S6z konusu daglik
alanlar, bazi galismalarda Oligo-Miyosen veya Alt-Orta Miyosen olarak
yaslandirilmistir (Ozsahin, 2013).

KARADENIZ

R

BARETLER

l ;Hao.'.x S

Omert Baray
AkRrsu
Yerleyme
+ Tepe

Epyuison Egrm
Ureareye

sk

Kasih oy

() / =4 )
- " < Ala s W e
! Bamadimne ity S 7 A A
1% /A SN 5

LR

T4

Bte SOkt s

Sekil 3: Cayagzi Havzasi, Izohips Haritast

2.3.2.Platolar:  Bilindigi tizere, Cayagzi Havzasi, Kocaeli
Platosu {lizerinde yer almakta ve morfolojik gelisimi de ona
benzemektedir. Dolayisiyla arastirma sahasinin da igerisinde bulundugu,
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Kocaeli Platosu ge¢cmiste bir penepleni karsilamaktadir. Ovalarla daglar
arasinda yer alan bu {initeler, sahada ¢ok ¢esitli litolojik birimler tizerinde
gelismislerdir. Geng tektonik hareketlerle akarsularin yataklarini derine
kazmalar1 nedeniyle plato yiizeyleri olduk¢a arizali bir karakterdedir.
Dolayisiyla plato ylizeyi giinlimiizde ¢ok sayida vadilerle yarilmis ve
pargal1 bir goriinim almistir (Sekil 3-4, Fotograf 4). Dag ve tepelerden
platolara gegis, genellikle yliksek egimli yamaglarla saglanmaktadir.

Alandaki yiiksek platolar, daha ¢ok Paleozoyik ve Mesozoyik
araziler lizerine; alcak platolar ise Paleozoyik ve Mesozoyik arazilerin
yaminda Kenozoyik temel iizerine de yerlesmislerdir. Inceleme
sahasindaki platolar iizerinde egemen jeomorfolojik birimleri asinim
yiizeyleri olusturur. Ayrica arastirma sahasindaki siyrilmig yiizeyler,
genel karakter olarak farkli yaslara sahip oldugundan dolayi, polijenik bir
yiizey olup Pasakdy civarinda yayilis gdstermektedir (Ozsahin, 2013).

Fotograf 4: Parcalanmis Plato Sahasindan Bir Gériintii (Omerli
Mahallesi 'nden Doguya Bakus)

2.3.3.0valar: Arastirma sahasinda ovalar, Cayagzi Dere ve
kollarindan Darduruka Deresi, Coklen Deresi yataklarinin genisleme
alanlarinda goze ¢arpmaktadir. Bunlardan Cayagzi Deresi boyunca
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Sekil 4: Cayagzi Havzas: Sayisal Yiikselti Modeli Haritasi

gelismis olan ova, Kiigiikova olarak adlandirilmaktadir (Fotograf 5).
Kiiciikova’nin kuzeydogusunda ishakli Ovasi, kuzeybatisinda Alibahadir
Ovasi yer almaktadir. Bunlardan Kiigiikova, sahanin en biiyiik diizliik
alanidir. Bu ova, Cayagzi Dere vadi tabaninda KB-GD istikametinde
gelismis olup, giineydoguda Kogullu, kuzeybatida Hiiseyinli Koyleri
arasinda yaklasik 9 km. uzunluga sahiptir. Ova en genis yerinde 2 km.,
endar yerinde 1 km. genislik gosterir. Yaklasik 13 km?’lik bir alan
kaplayan bu ovanin, deniz seviyesinden yiiksekligi 40 metre civarindadir.
% 0-2 arasinda degisen egim degerlerine sahiptir. Fazla genis olmayan
ova, esasinda kuzeyde Hiiseyinli Koyli yakinlarinda sonlaniyor gibi
goziikse de buradaki bir daralmadan sonra kuzeybatida Cumhuriyet Koyii
cevresinde genisleyerek devam etmektedir. Ovanin bu kuzeybat1 ucu 3,5
km?’lik ylizol¢iimiiyle dikkat cekmektedir. Dolayisiyla Kiiciikova bu
kisimla birlikte diisiiniildiigiinde, yilizol¢iimii 16,5 km?’ye ulagsmaktadir.
Kiigiikkova’nin kuzeybatisinda Ishakli Ovasi yer almaktadir 1,9 km?
yizolglimiiyle daha kiigiik bir diizliik alandir. En dar yerinde genisligi
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200 m., engenis yerinde ise 1,4 km. civarindadir. Uzunlugu ise 2,5
km’dir. Ova tabaninda egim degerleri % 0-4 arasinda degismekte olup,
plato yamaclarma dogru bu degerler artis gosterir. Ovanin deniz
seviyesinden yiiksekligi ise, 10 metredir.

Fotograf 5: Biiyiikova 'nmin Giiney Boliimiinden Bir Goriintii (Hiiseyinli Koyii
Giineybatist)

Havzada yer alan diger bir ova da, Alibahadir Ovasi’dir. Cayagzi
Deresi kollarindan, Darduruka Deresi vadisinde olusmustur (Fotograf 6).
2,8 km? alan kaplamakta olup, en dar yerinde 200 m., en genis yerinde
1,6 km. genisliktedir. 3,2 km. civarinda uzunlugu vardir. Havzadaki
ovalar tlizerindeki akarsular, menderesli bir akisa sahiptir. Tagkin ovasi
morfolojisinde gelisen bu sahalarda akarsularin menderesler ¢izmesi
jeomorfolojik agidan olgunluk doneminin isareti olarak yorumlanabilir.
Bu sekilde denge profilini kazanmis akarsulardaki aliivyal yatak
icerisinde kum banklar1 ve adaciklari da gozlenmektedir. Yine bu
mendereslenme hareketine bagli olarak ¢arpak ve yigmak sekilleri ile
mendereslerin gelisimiyle ilgili olarak taragalar da olusmustur. Ayrica
havzadaki akarsularin getirdikleri malzemeleri vadi tabanlarinda
biriktirmesiyle vadi tabani dizliikleri gelismistir. Ancak bunlarin
cogunlugu dar akarsu vadilerini isgal etmelerinden dolay1 genis diizliikler
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seklinde olmayip; tipik ova karakteri gostermezler. Menderes yenigi
taragalarna, arastirma sahasinda ova tabanlar1 basta olmak {izere
menderesli akis gosteren vadi tabanlarinda da rastlanir. S6z konusu
taragalar, Ishakli Ovasi’nda, Komiirlik, Kervansaray ve Bigkidere
yerlesimleri civarinda Orugoglu Deresi, Goksu Deresi, Alibahadir
yerlesim merkezinin glineybatisindaki Dolap Deresi, Mahmutsevketpasa
Koyii’'niin giineyindeki Darduruka vadilerinde gézlenmektedir. Buradaki
taracalardan yiiksek olanlar kuzeyden giineye dogru siralandiginda; 80,
70 ve 60 metreler arasinda olup, algak olanlar1 ise 30, 25 ve 10 metreler
civarindadir. Ayrica Cayagzi Vadisi'nde de bu tir taracalara
rastlanmaktadir (Ozsahin, 2013).Birikinti konileri ve yelpazelerinin tipik
orneklerine ise, ova ile vadi kenarlarindaki yamaglarda rastlanir. Bu
sekilleri olusturan materyaller genellikle kaba taneli olup, sahada daha
ziyade Kiigiikova’nin kuzeyinde Cayagz1 Vadisi'nde, Omerli Baraji'nin
giineyinde bulunan Gogbeyli Dere Vadisi’nde rastlanir.

Fotograf 6: Plato Alaniyla Sinwrlandwrilnmig Olan Alibahadwr Ovasi 'ndan Bir
Goriintii

Havzada farkli yiikselti degerleri, farkli egim derecelerininin
olusmasina neden olmustur. Cayagzi Deresi akis yoniine uygun olarak
havzada genel egim yonii, KB’ya dogrudur. Gerek tektonik nedenlerle,
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gerekse asinma ve parcalanma sonucunda sahada, egim degerlerinin
birbirinden farkli oldugu alanlar ortaya c¢ikmistir. Minimum 0°,
maksimum 57° arasinda degismektedir (Sekil 5). Egim degerleri
havzanin giliney yarisinda; dogu tarafta daha yiiksek olup, giiney ve
giiney bat1 kesimlerinde Kayis Dagi, Aydos Dagi gibi yiikseltiler
birtarafa birakilirsa egim degerleri daha diisiiktiir. Havzanin kuzeyinde
ise, egim degerleri azalarak Cayagz1 Dere’nin agiz kisimlarinda 0-4°’yi
bulmaktadir. Ayrica havza tabanindaki diizlikler, egim degerlerinin
diistiigli diger alanlar olup, hemen hemen yataya ulasmaktadir.
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Sekil 5: Cayagzi Havzasi1 Egim Haritast
Havzada dag, tepe ve vadi yamaglar1 esas alinarak yapilan

degerlendirmede; bakinin tim yonlere dagilmakla birlikte, daha ¢ok
kuzeybati yoniinde yogunlastigi anlagilmaktadir. (Sekil 6).
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Sekil 6: Cayagzi Havzasi Baki Haritasi

2.4.Jeomorfolojik Ozellikler Ve Planlama iliskileri: Bilindigi
iizere, jeomorfolojik anlamda Cayagz1 Havzasi, bir taban ve bunun
cevresinde yer alan nispeten yiiksek plato ve yiikseltisi 6nemli olmayan
daglarin birlikte olusturduklar1 bir initedir. Burada jeomorfolojinin
planlamadaki tesirleri, esas itibariyle yiikselti, baki ve egim agisindan
olmaktadir. Yiikselti degerleri, havza tabani ile ¢erceve arasinda
farkliliklar gosterdigi gibi, havzanin yukari, orta ve asagi cigirlar
arasinda da degisebilmektedir. Dolayisiyla yiikselti farki, her seyden
once, havzada dikey yonde iklim elemanlarinin degisimine sebep
olmaktadir. Yiikseltiye bagli olarak, Cayagzi Havzasi’nin ¢ergeve
kisimlar1 ve yukari ¢igirlari, taban ve asagi ¢igir boliimlerine nazaran
daha serin ve daha yagish 6zellik tasimaktadir. Yiikseltiye bagl iklim
degisimi, dikey yonde farkli yiikselti basamaklarinin dogmasina ve
arazinin farkli bigimlerde kullanimina sebep olmaktadir. Ornegin; daha
ziyade asag1 ve orta ¢igirlar1 kapsayan havza tabanlari, daha uygun
sicaklik kosullarina sahip olduklarindan, yerlesmenin, ziraatin ve diger
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ekonomik faaliyetlerin de en kesif oldugu kusaktir. Havzanin ¢ergeve
kisimlaria ve yukar1 ¢igirlarina gegildiginde, artan yiikselti faktoriine
bagli olarak diisen sicakliklar, yerlesme ve ziraat alanlarindaki yogunlugu
diistirmektedir. Yiiksek kesimler, niteliklerine goére ormancilik veya
turizm faaliyetlerinde kullanilmaktadir. Ancak sunu da belirtmek
gerekirki, havzanin ¢ergeve kismini olusturan yiiksek alanlarin (dag ve
tepeler) ve platolarin yiikseltileri fazla degildir. En yiiksek yeri 538 m.
dir. Dolayisiyla havzanin ¢ergeve boliimiinde yiikselti, ormana, ziraate ve
yerlesmeye herhangi bir sinir da getirmemektedir.

Aynmi sekilde, havzay1 cevreleyen daglarin tepelerin ve vadi
yamagclariin baki farkliliklar (kuzeye-giineye bakmasi ya da i¢ kesime-
denize doniikk olmasi gibi), iklim, bitki oOrtiisii ve toprak tiplerini
faklilagtirarak, dolayli tesirini gostermektedir. Baki farkliligi ayrica,
gerek zirai ve gerekse dogal bitki Ortiisiinlin sicaklik ve nem isteklerine
gore dagilis tercihlerini de belirleyerek havza planlamalarinda etkili olur
(Garipagaoglu, 2012). Bu agidan 6zellikle havzanin giineyindeki Aydos
Dag1 ve Kayis Dagi’nin kuzey ve giiney yamaclarinda farkli karakterde
bitkiler dagilis gostermektedir. Ayni sekilde kirsal yerlesmelerin bir
kismi daha fazla isinan giiney yamaclart segmislerdir. Yerlesim agisindan
en uygun alanlar incelendiginde ise; VI, VII ve VIII smif arazilerde,
tarim alanlar1 diginda, aliivyon sahalardan uzak olan jeolojik
formasyonlar esas alinmak kaydiyla, giiney, giineydogu ve giineybatiya
bakan yamagclar Ongoriilmektedir. Dolayisiyla Cayagzi Havzasi’nin
stirdiiriilebilir kullanim1 ve yonetimi agisindan, baki farkliliklarin dikkate
alinmasi bir zorunluluktur.

Jeomorfolojinin  egim  acisindan olan  tesirleri, havza
planlamalarinda ¢ok daha karmasiktir. Bu bakimdan, Cayagzi
Havzasi’nin genel anlamda ¢erceve kisimi ve yukari ¢i1gir1 daha egimli ve
arizali alanlardan olusurken, asagi ¢igir1 ve havza tabani diiz veya hafif
egimli arazilerle karakterize edilmektedir. Planlamada dik ve arizah
arazilerin tarim dis1 kullanimi bir zorunluluktur. Ciinkii bu 6zellikteki
araziler, dogal olarak erozyona miisaittirler. Tarima acildiklarinda, ¢ok
kisa slirede toprak erozyona ugramakta ve ana kaya ylizeye
cikabilmektedir. Egim degeri yliksek arazilerin, Ozelliklerine gore
kontrollii kullanimlar1 sartiyla mera veya orman-koru alanlar1 olarak
degerlendirilmeleri gerekmektedir. Cayagz1 Deresi ve kollar1 boyunca
yer alan ovalar, dar alanli vadi tabanlari, birikinti koni ve yelpazeleri gibi

67



CAYAGZI (RIVA) HAVZAST’NIN DOGAL ORTAM KOSULLARI (JEOLOJIK-JEOMORFOLOJIK-
HIDROGRAFIK ACIDAN) VE SURDURULEBILIR KULLANIM UZERINDEKI ROLU

havza tabanindaki duzliikler ise, birinci derecede verimli tarim arazilerini
olusturmaktadirlar (Fotograf 2,5,6). Bu alanlar ayni zamanda , arazi
kullanim yetenek smiflar1 agisindan I, II. ve III. smf arazileri
karsilamakta ~ ve egim degerleri % 0-6 arasinda degismektedir.
Dolayisiyla hafif derecede erozyon riskine sahip, derin ve orta
derinlikteki toprak sinifina ait olan arazileri kapsamaktadir. S6z konusu
diiz alanlarin yerlesmenin ve sanayi faaliyetlerinin disinda tutularak,
tarim amacl kullanimlar1 hedeflenmelidir. Konut ve sanayi alanlarinin
ise, tabanla ¢erceve arasindaki birlesme-gecis alanlarini se¢meleri, arazi
kullanimi a¢isindan daha isabetli olacaktir.

Esasinda Cay Agzi Havzasi igerisinde bulunan dag, tepe, plato,
ova, birikinti koni ve yelpazeleri, vadi, vs. birbirinden farkli sekiller
degisik amaglarla kullanilmaktadir. Ancak, havzada jeomorfolojinin
neden oldugu bir takim giincel sorunlar da vardir. Bunlar daha ¢ok,
toprak erozyonu ve heyelan gibi kiitle harcketlerine baghi goziiken
sorunlardir. Havza igerisinde erozyon riskini etkileyen diger faktorlerle
(yerlesim yogunlugu, tarim yogunlugu gibi ) birlikte egim derecelerinin
onemli rol aldiklar1 bilinmektedir. Egimin erozyonu arttirici ya da
olusturucu bir Ozellige sahip olmasi, alanda egim degerlerinin tespit
edilerek arazi kullaniminin ona gore yonlendirilmesini de gerekli
kilmaktadir. Bitki Ortiistiniin  ise, iklim, toprak ve topografya
faktorlerinin, erozyon iizerindeki etkisini 6nemli derecede azaltan bir rolii
vardir. Cayagzi Havzasi’nda e8im, yerlesim ve tarim yogunlugunun
fazla, buna karsilik orman yogunlugunun az oldugu alanlar, orta derecede
erozyon riski tasiyan yerler olarak degerlendirilebilirler.

Havzada ozellikle kiltagi-miltas1 kapsami yiiksek olan ince taneli
depolarda, sellenme akarsu asindirmasi ve beseri miidahalelerin de
yardimiyla dogal egimi bozulan yamaglarda kiiciik ¢apli heyelan ve
toprak erozyonu ger¢eklesmektedir. Bu agidan 6zellikle havzanin yukari
cigirlart ile birlikte ¢ergeve kisimlari, genellikle yiiksek egim nedeniyle
risk tasimaktadir. Litolojik ozellikler dikkate alindiginda, 6zellikle
Bozhane Formasyonu ve istanbul Formasyonu’nun Mesetepe Uyesi’nin
havzada yiizeyledigi alanlar, bu tiir riskler acisindan 6nde gelmektedir.
Bunlarin disinda havzada, Aydos ve Kayis Dagi gibi dayanikli
kayaglardan olusan yliksek egimli yamaclarin eteklerinde daha ¢ok egim
kiriklarinin goriildiigii alanlarda 6nemli kalinliklara ulasan yamag¢ molozu
birikintileri olusmaktadir. Bu malzemeler, gravitasyonal etkiyle de

68



NURIYE GARIPAGAOGLU - CEMALETTIN SAHIN - ALI CEKER - CELAL SENOL

harekete gegerek kiiciik ¢apli kaymalara neden olmaktadir. Bu nedenlerle
Cayagzi Havzasi’nmin siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan, jeomorfolojik
risk alanlarmin belirlenerek, en uygun arazi kullaniminin saglanmasi ve
onlem alinmasi bir zorunluluktur.

2.5.Hidrografik Ozellikler: Cayagzi (Riva) Havzasi 853 km?
civarinda bir alan kaplamaktadir. Havzada siirekli ve mevsimlik olmak
tizere bir¢ok akarsu yer alir. Cayagzi Havzasi’nin baslica akarsularini;
havzaya adin1 veren Cayagzi Dere ve kollar1 olusturmaktadir (Fotograf
7). Riva Cayagz1 Dere’nin yukar1 ¢igirinda kalan kollari, Omerli Baraj
Goli’nlin su toplama alami igerisinde bulunmaktadir. Cayagzi Dere,
Omerli Baraj Gélii'nden ciktiktan sonra kuzeyde Karadeniz’e dogru
Dogan Dere, Uvez Dere, Utiik Dere, Ugpmarlar Dere, Kozlu Dere, Ugur
Dere, Hamam Dere, Canak¢1 Dere, Coklen Dere, Giirgen Dere, Kuz
Dere, Zerzevat Dere, Darduruka Dere, Degirmen Dere, Ayisaray Dere
gibi kollar1 alir (Sekil 7). Bunlardan Cayagzi Dere {izerinde akim 6l¢iimii
yapilmaktadir. Buna gore, en fazla akim, ana akarsu olan Cayagzi’nda
Ol¢iilmiistiir. Bu akarsuyun yillik toplam akimi 236x106 m*’tiir. Cayagzi
Deresi’nin uzunlugu yaklasik 32,2 km, yataginin genisligi ise, bazi
yerlerde 25 metreye kadar ulagsmaktadir. Havzanin daha ziyade orta
boliimiinii se¢mis olan Omerli Baraj Golii ise, bircok kiiciik dere
(Komiirliik Deresi, Topcayirlar Deresi, Gogbeyli Deresi, Ballica Deresi,
Ozan Deresi, Koy Dere, Uzun Dere, Ayazma Dere, Kavakli Dere,
Palamut Dere, Bigki Dere, Coban Dere, Biiyiik Dere, Orta Dere, Karan
Dere ve kollari, Sazak Dere, Karamuk Dere, Kahvecioglu Dere,
Kadigayir Dere, Eskidegirmen Dere) ve Pasakdy Aritma Tesisi’nden
gelen desarj sular ile beslenmektedir. Cayagzi Deresi, Omerli Baraj
Goli'nlin tek ¢ikis kaynagir olup, goélden c¢ikan sulart Karadeniz’e
tasimaktadir. 1972 yilinda Cayagzi Deresi iizerine insa edilen Omerli
Baraj1, Istanbul ili’nin en biiyiik igme suyu kaynagini olusturmustur.
Fakat baraj yapimindan sonra Cayagzi Deresi en 6dnemli su kaynagini
kaybetmis ve yavas yavas daha durgun akan su konumuna ge¢mistir.
Cayagz1 Deresi’nin ortalama derinligi 51,8 cm, en diigiik debi degeri
Temmuz 2006 tarihinde 0.16 m/sn, en yiiksek debi degeri Agustos 2005
tarihinde 1.11 m/sn ve ortalama debi degeri 0,63 m/sn olarak dlgiilmiistiir
(Tarkan, 2007).

Havzanin ana akarsuyu olan Cayagzi Deresi, her mevsimde
stirekli akighdir. Cayagzi Deresi’ne baglanan yan derelerin bir kismi
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devamli akigli, bir kismu ise mevsimlik akishidir. Havzanin klimatik
kosullarina bagli olarak akarsu rejimleri sekillenmekte ve yil igerisinde
farkli akim degerleri gostermektedir. Esasinda biitiintiyle Marmara
Bolgesi’nde akarsular daha ¢ok yagmurla beslenir ve Akdeniz, Ege ve
Ic Anadolu bolgeleri kadar olmamakla beraber yaz kuraklarindan
etkilenerek, bu mevsimde fakirlesirler. Marmara Bolgesi akarsulari en
yiiksek diizeylerine Kis sonu ile Ilkbahar basinda kavusurlar. Bu sirada
yagislar bol, buharlasma az oldugu icin akarsular1 kabarirlar. Tlkbahar
mevsimi ilerledikge, yagislarin seyreklesip sona ermesi ve hava 1sindik¢a
buharlagsmanin kuvvetlenmesi nedeniyle su diizeyi diiser ve akim
azalmas1 Yaz aylarinda da siirerek Agustos - Eyliil aylarinda en diigiik
diizeye ulasilir (Darkot-Tuncel, 1984).

KARADENI|Z

m Havze St ‘

Yoclagme ‘

~= Aarsy

Mevsmix Abarsy | ‘

MARMARA DENIZI

Sekil 7: Cayagzi Havzas: Hidrografya Haritasi

Temmuz-Agustos-Eylill aylarinda yagistan akisa hemen hemen
hi¢ katki olmaz. Yagis- akis bagintis1 Aralik aymna kadar artarak devam
eder ve ondan sonra diyagramlarda geriye bir doniis baslar. Ocak ayindan
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sonra olan bu azalis sirasinda Subat-Mart siiresinde yagislarin tekrar kisa
stireli de olsa akis artiglarina sebebiyet verecegi ortaya ¢ikar. Ancak Mart
ayindan sonra arttk Temmuz-Agustos donemine kadar yagislardaki
azalmayla paralel olarak akiglar da devamli azalir (Kogak, 2010). Genel
olarak akim miktarlarinda yil i¢inde, bir yiikselme ve bir algalma
mevcuttur. Yagisin fazla, ancak buharlagmanin az oldugu Sonbahar sonu
ve Kis mevsiminde akim miktar1 artarken; yagisin az ancak
buharlasmanin fazla oldugu kurak Yaz doneminde ise, akim miktarlart
diismektedir. Dolayisiyla havzadaki akarsular, basit rejim tipi igerisinde,
Akdeniz rejim tipi 6zelligine sahiptir. Havza igerisinde farkli bir¢ok
akarsu ag1 goriilmektedir. Bunlardan dantritik akarsu sebekesi daha
ziyade havzanin bati kesiminde gdze carpmaktadir. Omerli Baraj
Goli’nlin dogu, kuzeydogu kisminda ise bozulmus kafesli drenaj tipi
goriilmektedir (Ozsahin 2013).

Fotograf 7: Havzanin Ana Akarsuyu Olan Cayagzi Deresi’'nden Bir Gériiniim
(Cayagzi Mahallesi Giineybatisindan, Giineye Dogru Bakus)

Havza simirlan igerisinde Cumhuriyet Koyli Sulama Goleti ve
Icme Suyu (188 ha), Pasamandira K&yii Sulama Géleti ve igme Suyu
(105 ha) ve Mahmutsevketpasa Kdyleri Goleti (78 ha) ve Ishakli Koyii
Sulama Goletleri yer almaktadir. Gollii Koyii’ne ait golet basta sulama
amacli yapilmis olup, bugilin sulamanin disinda Kilichh ve Bozhane
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Kdyleri’nin su ihtiyaglari i¢in kullanilmaktadir. Cumhuriyet Koyii Baraji
suyunun bir kismi ise, koylin su ihtiyaglarin1 karsilamak igin
kullanilmaktadir.

Omerli Baraj Goli'nde de yagishh donemlerde ( Kis ve
Sonbahar’in ikinci yarist) su seviyesi artarken, kurak dénemlerde (Yaz
Doénemi) seviye diismektedir (Fotograf 8). Omerli Baraji’nin drenaj alani
621 km? dir. Maksimum su kotunda gl alam yaklasik 20 km? dir.
Endiistik seviyedeki isletme kotu 46 metre, en yiiksek seviyedeki su kotu
62 metre dir. Barajin yillik verimi ise, 220 milyon m?® tiir. Omerli baraji
tesislerinden Istanbul’a giinliik 1 000 000 m® su verilmektedir. Omerli’de
mevcut hamsu terfi merkezi, Istanbul’un su ihtiyacinin yaklasik % 50’ye
yakin kismini karsilamaktadir. Bu nedenle yeni bir hamsu terfi merkezi
ve yeni bir su alma yapisi insa edilmistir. Toplam 18 kapaktan olusan
yapi, yeni pompa istasyonuna 4,5 metre ¢capinda, 200 metre uzunlugunda
bir tiinelle baglanmistir (www.iski.gov.tr).

Fotograf 8: Omerli Baraj Golii Icme Suyu Alim Noktasindan Bir Goriiniim
(Geride Maksimum Su Seviyesinin Ulasabilecegi Seviyeler Goziikmektedir).
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Omerli Baraj Golii, Istanbul’un Anadolu Yakasi'min biiyiik
bolimiiniin su ihtiyacini karsiladigi gibi Avrupa Yakasi’na da bir miktar
su saglamaktadir. Asirt ve hizli niifuslanmayla birlikte artan sanayi
sektorlinlin atiklartyla kirlenmektedir. Havza igerisinde yer alan Pasakdy
ve Komiirliikk Deresi’nde yliksek seviyede fosfor ve diger elementlere
rastlanmistir. (Gokdemir, 2011) Omerli Baraj Golii Havzasi’nin 6zellikle
giiney- giineybati kesimleri hizli bir sekilde sehir yerlesmelerinin
istilasina ugramistir. Dolayisiyla Sancaktepe, Sultanbeyli gibi ilgelerin
evsel ve sanayi atiklarini bosaltan Pagsakdy Deresi 2000°de biten projeyle
Pagakdy Aritma Tesisinde aritilip, Omerli Baraj Gélii kuzeyinde Cayagzi
Deresi’ne verilmektedir (Fotograf 9-10). Omerli Havzasi, her ne kadar
kirlilikten korunmaya calisilsa da Pasakoy Dere asir1 yagislarin oldugu
donemlerde, aritma tesisinin ¢alismadig1 ya da buradan birakilan suyun
fazla oldugu zamanlarda bu setten tagan sular géle bosalmaktadir. Ayrica
yapilan bu setin arasindan da Sular sizarak goéle karismaktadir (Tarkan,
2007; Tarkan vd, 2006). Pasakdy Ileri Biyolojik Aritma Tesisine ragmen
baraj goliiniin su kalitesinde bir iyilesme olmadigi, baraj goliiniin hala
cesitli  kirleticilerin  baskist altinda bulundugu tespit edilmistir
(suurunleri.istanbul.edu.tr/ Erigim tarihi: 10-11-2014).

Fotograf 9: Pasakoy Ileri Aritma Tesisi Kirli Su Dinlendirme Havuzu

2.6.Hidrografik Ozellikler Ve Planlama lliskileri: Cesitli
fiziksel, hidrolojik ve ekolojik 6zellikleri bakimindan birer topografik ve
hidrolojik arazi birimi niteliginde olan yagis havzalari, ayn1 zamanda
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birer planlama ve gelistirme birimleri olarak da disiiniilmekte ve
kullanilmaktadir (Gol, 2002; Dengiz ve Baskan, 2005). Calisma alani,
Cayagzi Deresi ve kollarindan olusan bir su toplama havzasi olup,
toprak, bitki Ortlisii ve bunlarin olusumunda biiyiikk rolii olan yagis
nedeniyle akistan olusan hidrolojik bir sistemdir.

Havzanin hem hidrolojik bir sistem olmasi, hem de tizerine diisen
yagis sularmmi tek bir ¢ikisla bosaltan i¢ biikey bir topografik yapi
meydana getirmesi, burada her hangi bir noktada yapilacak bir
uygulamanin, havzanin diger boéliimleri {izerinde de etkili olacagi
anlamini tasimaktadir. Ornegin, havzanin yukari boliimiinde yapilan bir
tiraglama kesimi, ya da asir1 otlatma sonucu meydana gelen toprak
kayiplari, havzanin alt kesiminde erozyon ve sedimantasyon sorunlarina
yol acacak, bu durum havzanin taban ve agiz kesimlerinde yer alan
yerlesim alanlar1 tizerinde sosyal ve ekonomik sorunlara neden olacaktir.
Bir bagka ifadeyle, havzanin bir hidrolojik birim olarak 6nem tasimasi,
arazi kullanim smiflarinin bir planlama kapsaminda ele alinmasini
gerektirmektedir. Boylece onemli fonksiyonlarindan biri olan igme suyu
tiretimi ve su kaynaklarmin kirlenmesine ve erozyona yol agacak
faaliyetlerin engellenmesi daha kolay olacaktir. Ayni sekilde havzanin
yukart ya da orta ¢igirlarinda atik sularin yeriistii ve yer alt1 sularina
karigmasi, havzanin asagr c¢igirinda  su  kalitesini  fazlasiyla
bozabilmektedir (Fotograf 11). Bu durum ise, planlamada, su iiretimi
kadar, kullanim, yonetim ve su kalitesinin korunmasmin da onemli
oldugunu agik¢a gostermektedir. Ayrica havzanin gesitli kesimleri gerek
yer alti ve gerekse yeriistii su potansiyeli ve kullanimi bakimindan
farkliliklar arz etmektedir. Akarsu rejimlerinin, diizensiz ve tagkinlara
sebep olmasi, beraberinde bircok sorunu da getirmektedir. Havza
planlamalarinda, akarsu seviyesinin yil icerisindeki maksimum ve
minimum devrelerinin tespiti, suyu verimli kullanmak kadar, tagkin ve
cekiklerin  Onlenmesinde de oOnemli goéziikmektedir. Bu agidan
yaklasildiginda, Cayagzi1 Havzasi’nda sel ve taskinlarin Kis mevsimi,
Sonbahar sonlari ve Ilkbahar baglarinda daha sik goriilme ihtimalleri
yiiksektir.
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Fotograf 10: Atiksular Pasakéy Ileri Aritma Tesisinde Aritildiktan Sonra
Cayagzi Deresi’'ne Verilmektedir

Fotograf 11: Cayagzi Deresi, Omerli Aritma Tesisinden Ciktiktan Sonra
Bulanik Bir Goriintii Almaktadir

Calisma alani igerisinde sel-taskin riskini etkileyen alti faktor
belirlenmistir (Pamukgu, 2011). Etkili olan bu faktorlere gore sel tagkin
riski; egim ve yerlesim yogunluguna bagli olarak artmakta,
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konsantrasyon zamani, drenaj yogunlugu, dere sikli§i ve orman
yogunluguna baglh olarak da azalmaktadir. Cekikler ise, Yaz sonu ve
Sonbahar baslarindaki aylarda belirgindir. Havzada su kaynaklar
tizerinde yapilacak her miidahalenin siirdiiriilebilir, koruma-kullanma
ilkeleri dogrultusunda akiler politikalar icermesi ¢ok net bir gerekliliktir.
Su kaynaklar1 {izerinde artan tiiketim talepleri, kaynaklardan
yararlananlara esit firsatlar ve faydalar saglayacak sekilde stirdiiriilebilir
Ozelliklere sahip olmalidir. Bu da, Cayagzi Havzasi’nin kaynaktan
baglayarak bir biitiinlik icerisinde ele alinmasini, havzadaki mevcut
kirletici kaynaklarin degerlendirilmesini, diger bir ifade ile havza
planlamasi yapilmasini gerektirmektedir.

Cayagz1 Havzas1 igerisindeki Omerli Baraj Golii Havzasi gibi asil
amaci igme suyu temini olan havzalarda ise, planlamanin sekli ¢ok daha
farklidir. Burada su toplama havzasinin mutlak koruma alanlarinda, sifir
yapilagsma hedefi dogrultusunda ¢alismalar yapilmalidir. Havzanin giliney
ve bat1 kesimlerindeki hizli kentlesmenin 6nlenmesi yoniinde planlamalar
gelistirilmelidir. Ozellikle havzanm bir hidrolojik birim olarak 6nem
tasimasi, arazi kullanim smiflarinin bir planlama kapsaminda ele
alinmasini  gerektirmektedir. Boylece bir havzadan faydalanirken,
oncelikle havzanin hidrografik kosullarinin bilinmesi ve kullamim
amagclarina gore planlanmasi gerekliligi anlagilmaktadir. Aksi halde,
ozellikle Istanbul’un su ihtiyacini karsilamak i¢in insa edilmis olan baraj,
erozyon sonucunda ekonomik émriinii belli bir siire sonra tamamlayacak,
baraj havzasi igerisindeki asir1 yapilasma nedeniyle de dere yataklari
belirli kosullarda tasarak, mal ve can kaybina neden olmaya devam
edecektir. Cayagz1 Deresi yatagi boyunca, onemli bir alan sel-taskin riski
tasimaktadir.

Esasinda su havzasi yonetim plani, amaglanan hedeflere,
ongoriilen zaman dilimleri igerisinde nasil ulagilacagini gostermektedir.
Planin, akarsu havzalarinin karakteristikleri, toplumsal aktivitelerin s6z
konusu havzadaki sular {izerindeki etkisi ile ilgili durum tespiti, mevcut
yasal diizenlemelerin konan hedeflere ulagsmadaki etkinligi, yetersizlikler
veya bosluklarin doldurulmasina yonelik Onlemleri de igermesi
gerkmektedir. Cayagzi Havzasi’nin taban kisimlari ve asagi ¢igirlari,
daha yiiksek zirai potansiyele ve ayni sekilde daha yogun zirai
faaliyetlere, cergevenin giiney ve bati kisimlari, yerlesme ve sanayi
etkinliklerine sahip olduklarindan, tarimsal, evsel ve sanayi kaynakl
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kirleticilerin baskis1 altinda bulunmaktadir. Bu durum, c¢ogu zaman
havzanin asagi c¢igirlarinda ve taban kisimlarinda suyun daha fazla
kirlenmesine ve kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir. Havzanin bu
kisimlariin yogun baskilardan kurtarilmasi, su ve diger ekosistemler
acisindan onemli géziikkmektedir.

Havzalarda su iiretiminde, miktar, rejim ve kalitenin ne kadar
onemli oldugu bilinmektedir. Oncelikle havzalardaki her tiirlii plansiz
arazi kullanma sekilleri, bu temel bilesenleri ve dolayisiyla su iiretimini
olumsuz yonde etkilemektedir (Fotografll). Bu olgu, su iretim
havzalarindaki arazi kullanma sekillerinin mutlaka bir plan dahilinde
belirlenmesi ve uygulanmasinin zorunlu oldugunu gostermektedir. Bu,
hem maliyet acgisindan ucuz, igilebilir ve kullanilabilir su {iretimi i¢in,
hem de ekosistemin korunmasi ve gelistirilmesi agisindan gereklidir. Ne
yazik ki Cayagzi Havzasi’'nin Ozellikle giliney-gilineybati kisimlarina
kurulan sanayi tesisleri ve yerlesim alanlariyla havza dogal 6zelliklerini
kaybetmistir. Bu plansiz gelismelerle toprak bilingsizce kullanilmis bu
nedenle su havzalarinin su kalitesi diismeye baglamigtir. Dolayisiyla su
havzalarinda zamanla siltasyon ile tasinma baslamistir. (Tirksoy ve
Kiigtik, 1995). Cayagz1 Havzasi’nda yerlesimin ve sanayinin disinda bir
diger kirletici faktor de tarimda kullanilan giibre ve diger kimyasallardir.
Zirai kokenli bu kirleticiler, gerek sulama sular1 ve gerekse yagmur sulari
araciligr ile havza sularina karigmaktadir. Su kalitesi tizerindeki olumsuz
etkilerin azaltilmasi bakimindan, su toplama havzasinda bitki Ortiisii
tahribinin Oniine gecilmesi ve agaglandirma yapilmasi da oOnemli
yollardan biri olarak goriilmektedir. Boylece baraj goliiniin o6zellikle
sedimentle dolmas1 gecikmis olacaktir. Biitlin bu degerlendirmeler,
Cayagz1 Havzasi’nda hidrografik kosullarin gerektirdigi stirdiiriilebilir bir
planlamaya ihtiya¢ olduguna isaret etmektedir.

3.SONUC:

Havzanin dogal ortam kosullarindan, yalnizca jeolojik,
jeomorfolojik, hidrografik  &zellikler incelenerek, —siirdiiriilebilir
kullanimdaki rolleri saptanmaya c¢alisilmigtir. Saha jeomorfolojik,
hidrografik anlamda oldugu gibi jeolojik anlamda da bir havzayi
karsilamaktadir. Bu nedenle ¢evreden merkeze dogru stratigrafik agidan
bir istiflenme vardir. Buna bagli olarak daha yasli formasyonlar
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cercevede, daha geng birimler merkezde olmak lizere, genel bir siralanma
s0z konusudur.

Saha Istanbul i¢inde depremsellik agisindan daha giivenilir bir yer
olmakla birlikte onemli kirik hatlarina da sahiptir. Tektonik agidan
havzanin kuzey ve va bati boliimlerinin bazi faylarla kesilmis olmasi,
giiclii sismisite ve geng dolgu arazi, birlikte, havza tabanlarinda deprem
riskini ve siddetini arttirmaktadir. Bu durum Cayagz1 Havzasi’'nda taban
ve cercevenin farkli sekillerde planlanmalarini zorunlu kilmaktadir.
Havzanin biitiiniiyle zemin etiidiiniin yapilmasi, risk derecesine gore
yerlesmelere uygun olan deprem yoénetmeliklerinin uygulanmasi énem
tasimaktadir.

Inceleme alan1 jeomorfolojik anlamda da bir havza karakteri
tagidigindan, taban ve ¢erceve olmak lizere iki ana tiniteye ayrilmaktadir.
Havza tabaninda Omerli Baraj Golii ile Cayagzi Deresi’nin aliivyal
diizliikleri yer alirken, ¢erceve kisminda Cayagzi’nin kollarina kaynaklik
eden platolar ve onlar {izerindeki tepeler ve az yiiksek daglar yer alir.
Cayagzi Havzasi’nda en yliksek noktayr 538 metre ile Aydos Dagi, en
alcak noktayi ise, deniz seviyesi olusturur. Buna gore yiikselti amplitiidii
538 metredir. Sahanin giineybatisinda yer alan Aydos Dagi (538 m.),
Kayis Dagi (432 m. ) ve batisinda yer alan Alem Dag1 (409 m.), doguda
Gokdag (407 m.) en yiiksek noktalaridir. Havzanin gergevesini olusturan
tepelerin  yiikseltileri ise genellikle 200-400 metreler arasinda
degismektedir. Ancak Kuzeye dogru yiikselti seviyesi azalarak,100
metrenin de altina diismektedir.

Ovalarla daglar arasinda yer alan platolar, sahada cok c¢esitli
litolojik birimler {izerinde gelismislerdir. Geng tektonik hareketlerle
akarsularin yataklarmi1 derine kazmalari nedeniyle plato ylizeyleri
oldukca arizali bir karakterdedir. Dolayisiyla plato yiizeyi giiniimiizde
¢ok sayida vadilerle yarilmig ve pargali bir goriiniim almistir. Ovalar ise,
Cayagzi Deresi ve kollarindan olan Darduruka Deresi, Coklen Deresi
yataklarinin genisleme alanlarinda gbéze carpmaktadir.  Bunlardan
Cayagzi Deresi boyunca gelismis olan Kiigiikova, en genis alanh
olanidir.

Havzanin farkli yiikselti degerleri, farkli e§im derecelerininin
olusmasimma da neden olmustur. Gerek tektonik nedenlerle, gerekse
asinma ve par¢alanma sonucunda sahada, egim degerlerinin birbirinden
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farkl1 oldugu alanlar ortaya c¢ikmistir. Cayagzi Havzasi’nin genel
anlamda cergeve kisimi ve yukari ¢i1gir1 daha egimli ve arizali alanlardan
olusurken, asagi ¢igir1 ve havza tabani diiz veya hafif egimli arazilerle
karakterize edilmektedir. Planlamada dik ve arizali arazilerin tarim dist
kullanimi bir zorunluluktur.

Havzada bakinin tiim yonlere dagilmakla birlikte daha ¢ok
kuzeybat1 yoniinde yogunlastigi anlagilmaktadir. Yerlesim agisindan en
uygun alanlar incelendiginde ise; aliivyon sahalarin disinda olan jeolojik
formasyonlar esas alinmak kaydiyla, giliney, glineydogu ve giineybatiya
bakan yamaglar Ongoriillmektedir. Ayrica havzada, jeomorfolojisinin
neden oldugu bir takim giincel sorunlar da vardir. Bunlar daha ¢ok,
toprak erozyonu ve heyelan gibi kiitle hareketlerine bagli goziiken
sorunlardir. Bu nedenlerle Cayagzi Havzasinin siirdiirtilebilir kullanim1
acisindan, jeomorfolojik risk alanlarinin belirlenerek, en uygun arazi
kullaniminin saglanmasi ve 6nlem alinmasi gerekmektedir.

Calisma alani, Cayagzi Deresi ve kollarindan olusan bir su
toplama havzasi olup, toprak, bitki ortiisii ve bunlarin olusumunda biiyiik
rolii olan yagis nedeniyle akistan olusan hidrolojik bir sistemdir. Cayagz
Havzasi’nda sel ve taskinlarin Kis mevsimi, Sonbahar sonlar1 ve {lkbahar
baslarinda daha sik goriilme ihtimalleri yliksektir. Etkili faktorlere gore
sel taskin riski; egim ve yerlesim yogunluguna bagli olarak artmakta,
konsantrasyon zamani, drenaj yogunlugu, dere siklift ve orman
yogunluguna bagl olarak da artmaktadir. Cekikler ise, Yaz sonu ve
Sonbahar baglarindaki aylarda belirginlesmektedir.

Cayagzi1 Havzasi igerisinde, asil amaci igme suyu temini olan
Omerli Baraj Golii Havzasi’nda ise, planlamanin sekli ¢ok daha farklidir.
Burada su toplama havzasinin mutlak koruma alanlarinda, sifir yapilagsma
hedefi dogrultusunda c¢aligmalar yapilmalidir. Havzanin giliney ve bati
kesimlerindeki hizli kentlesmenin Onlenmesi yoniinde planlamalar
gelistirilmelidir. Ozellikle havzanmin bir hidrolojik birim olarak &nem
tagimasi, arazi kullanim smiflarinin bir planlama kapsaminda ele
alinmasini gerektirmektedir.
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