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Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme Konusu ile Ilgili Arastirma
Sorgulamaya Dayali Ucan Naylon Deneyi Hakkinda Ogretmen
Goriisleri”

Hidayet TERECI!, Gokhan SONTAY?, Orhan KARAMUSTAFAOGLU?

Bu calismanmin amaci, ortaokul 8. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “elektrik yiikleri
ve elektriklenme” konusunun ogretimine iliskin “arastirma sorqulama” yaklasimina yonelik basit
arag gereglerle uygulanabilir bir deney etkinligi tasarlayarak dgretmenlerin kullanimina sunmak ve
bu deney etkinligi hakkinda Ogretmenlerin goriislerini belirlemektir. Bu amacla arastirma-
sorqulama yaklagimina uygun bir ders etkinlik plani hazirlannugtir. Nitel arastirma yaklagim
kullanilan bu arastirmada, olgubilim deseninden yararlamilmstir. Bu amagla yart yapilandirilmig
miilakat yontemi kullamilmstir. Veri toplama arac olarak yari yapilandininus gériisme formlar:
hazirlanmgtir. Veri toplama aracumn gegerliligi icin, alaninda uzman 2 ogretim tiyesi ve 3 fen
bilimleri 6gretmeninin goriislerine basvurulmustur. Arastirmaya 16 fen bilimleri dSretmeni
katilnistir. Katilimeilar “maksimum cesitlilik 6rneklemesi” temel alinarak secildi. Oncelikle, basit
arag gereclerle hazirlanan deney videosu dSretmenlere izletildi. Daha sonra dgretmenlere deney
hakkinda hazirlanan miilakat sorular yoneltildi. Ses kayit cihazi ile yapilan goriismeler kaydedildi
ve yaziya gecirildi. Ses kaydr alinmasini istemeyen 63retmenlerle yapilan gériismeler arastirmact
tarafindan not ahnarak yaziya gecirildi. Verilerin analizinde NVIVO 9.0 programindan
yararlamlmistir. Verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullamlmstir. Icerik analizi sonucu
deneyin yapilmama nedenleri, deneyin 6zelligi, deneyin uygulanabilirligi, deneyin derse etkisi,
deneyin dgrenci becerisine etkisi, deneyin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi seklinde alt: 6nemli tema
belirlenmistir. Arastirmanmin sonuglarina gore 6gretmenler, malzemelerin temin edilmesinde hicbir
stkinti yasanmayacagini, deneyin basit, ilgi cekici ve kolay bulunan malzemeler gibi ozelliklerinin
oldugunu, deneyin bireysel, iki kisi ile ya da grup halinde uygulanabilir oldugunu, konuyu
somutlagtirdigini, derse olan ilgiyi artirdiginmi ve bazi bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yénde
etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara bagl olarak ilgili konu hakkinda calisma
hazirlayacak arastirmacilara bazi onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Fizik 6gretimi, elektriklenme, basit arag gereg, fen deney etkinligi, arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme
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GIRIS

Fen bilimleri bilim ve teknoloji alaninin gelismesinde 6nemli bir yere sahiptir. Diinya ¢apinda daha
fazla sayida bilim insaninin yetismesi igin orgiin egitimde fen bilimleri derslerinin niteliklerinin
artirilmasi, gelisen teknolojiye gore iyilestirilmelerin yapilmasi gerekmektedir. Hala bircok fen
Ogretmeni geleneksel 6gretim disina ¢tkamamakta, fen derslerindeki konular1 deney ve etkinlige agirlik
vermeden ve deneyleri bir yemek tarifi gibi derste kendisi yaparak 6grencilere gostermektedir (Jackson,
2004). Bu durumun bir¢ok nedeni olabilir. C)gretmenler bu durumu; konularin yetismemesi,
laboratuvar calismalarinin zahmetli olmasi, 6n hazirlik ve zaman gerektirmesi, son siniflarda merkezi
smnavlarin  olmas1 gibi nedenlere baglamaktadirlar (Karamustafaoglu ve Sontay, 2012).
Karamustafaoglu'nun (2006) yapti1 bir arastirmada; fen bilimleri 6gretmenlerinin ders 6gretiminde
materyal kullanimina olumlu yaklasmasina karsin, derslerinde materyal kullanma diizeylerinin genel
olarak arzu edilen seviyede olmadig1 durumunu ifade etmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin derslerinde
materyal kullanma becerilerini artiric1 basit arag gereclerle hazirlanan deney ve etkinlikler 6nem arz
etmektedir.

Ogrencilerin cevreden kolayca bulabilecegi malzemeler ile iiretecekleri etkinlikler, fen 6gretiminin
geleneksel algilanis bicimini kokten degistirebilecek bir 6zellik tasimaktadir (Ceken ve Tezcan, 2006).
Basit fen etkinlikleri 6grencilerin 6zgiivenlerini yiikseltmekte, onlarin bir bilim adami gibi tutumlar
gelistirmesine olanak saglamaktadir. Basit araglarla yapilan etkinlik uygulama stireglerinde,
ogrencilerin zihinsel, duygusal ve bedensel olarak gelisimi gozlemlenebilir (Ceken, 2010). Derslerde
basit fen deneylerine yonelik ¢alismalar, 8grencilerde, akil ytiriitme, elestirel diistinme, bilimsel bakis
agis1  gelistirme, problem ¢6zme gibi becerileri gelistirmektedir (Serin, 2002). Tereci ve
Karamustafaoglu'nun (2013) ifade ettigi gibi oOgretmenler fen bilimleri derslerini yiiriitiirken
yararlanabilecekleri basit ve wulasilabilir arag-gereclerle yapabilecek deneylerin tasarlanarak
ogretmenlere sunulmasi faydali olacaktir. Onen ve Cémek’in (2011) fen bilimleri 6gretmen adaylari ile
yaptig1 calismada, arastirmaya katilan aday 6gretmenlerin buiytik cogunlugu basit arag-gereclerin fen
ogretiminde kullanimina iligskin olumlu goriisler ortaya koyduklarim, basit arag-gereclerle yapilan fen
deneylerini kendi derslerinde de kullanmay1 diistindiiklerini; ayrica yapilan deneylerin 6gretim
stirecine yonelik olumlu katkilarinin olmasi nedeniyle uygulanabilir oldugunu ifade etmistir.

Fen derslerinde deney ve etkinliklerin uygun bir sekilde planlanmasi, 6grencilerin arastirma, problem
¢bzme, gozlem yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini olumlu yonde etkilemektedir (Kaya
ve Yilmaz, 2016). Zacharia'ya (2003) gore, derslerdeki deney ve etkinlik siirecinde bilimsel stireg
becerilerinin etkin bir sekilde kullanilmasiyla 6grenme daha saghkli bir sekilde gerceklesecektir.
Dolayisiyla derslerde laboratuvar etkinliklerinin ders ve konu icerigine uygun bir sekilde diizenlenmesi
ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini kazanmasinda nemlidir. Sar1’ya (2013) gore, fen dgretiminde
laboratuvar calismalar1 etkili ve kalict 6grenme ortam: olusturmasi bakimindan biiyitk 6nem
tasimaktadir. Laboratuvar ile giinliik hayatin iliskilendirilmesi 6grenilen bilgilerin daha anlamli bir
sekilde yapilandirilmasini saglayabilir. Ogrencilerin derslerde 6grendikleri teorik bilgiler ile yasam
deneyimleri arasinda bag kurmak icin 6gretmenlere derslerinde arastirma sorgulamaya dayal: 6grenme
yaklagimini kullanmalar1 6nerilmektedir (Bayram, 2015; Karamustafaoglu ve Celep Havuz, 2016; Kaya
ve Yilmaz, 2016). Giincellenen fen bilimleri 6gretimi programinda disiplinler arasi bir anlayis ile
arastirma sorgulamaya dayali ¢grenme yaklasimi temel alinmistir (MEB, 2017). Bu baglamda
ogrenciden kendi 6grenmesinden sorumlu, 6grenme siirecine aktif olarak katilan, arastiran ve
sorgulayan bir birey olmasi istenmektedir. Ayni zamanda Ogretmen ise, dgrencilerin {ist diizey
diistinme, merak, arastirma ve sorgulama gibi 6zellikler kazanabilmeleri igin onlar1 cesaretlendiren,
ogrencileri 6grenmeleri i¢in tesvik eden ve arastirma stirecini yonlendiren bir rehber gorevindedir.
Dolayisiyla dgrencilerin dzgtivenlerinin artirilmasi igin basit arag gereclerle, ilgi cekici, diistindiiren,
stireci sorgulatan deney ve etkinliklerin ders siirecinde uygulanmasi énemlidir.
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Fen bilimleri dersi, diinyanin doért bir yanindaki okul miifredatlarinda benzer konular icermektedir.
Ancak uygulamalarda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin bir sebebi 6gretim igin gerekli olan
cesitli materyal ve deneylerin ayni olmamasidir. Kalem, kagit, tahta, ders kitab1 ve birkag ara¢ mevcutsa
cogu konu dgretilebilir. Bu temel malzemeler dersin 6gretimi icin gereklidir. Sadece bu materyaller
kullaniliyorsa, fen dersi donuk ve ilgi cekmeyen bir ders haline gelir. Eger etkili ve kalict bir sekilde
Ogretim yapilmak isteniyorsa ders ogrenci tarafindan yasanmalidir. Uygulamali laboratuvar
deneyimleri, 6grencilere bilimsel uygulamalarla dogrudan deneyim kazandirabilir. Ancak, literatiir
incelendiginde tilkemizdeki 6gretmenlerin gorev yaptiklar: okulda laboratuvarlarinin olmayisindan ya
da malzemelerinin eksik olusundan muzdarip olduklar1 gériilmektedir (Boyiik, Demir ve Erol, 2010;
Karamustafaoglu ve Sontay, 2012; Onen ve Comek, 2011). Bu baglamda fen 6gretiminde basit arag
gereclerle yapilan deneylerin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Cogu ortamda rahatlikla bulunan
malzemelerle 6gretmen rehberliginde yapilan deneylerin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve kolayca konuyu
anladiklar1 soylenebilir. Bu deneylerden birisi de 8. simif 6gretim programindaki 7. {inite olan
“yasamimizdaki elektrik/fiziksel olaylar” tinitesinin “elektrik ytikleri ve elektriklenme” konusuna ait
basit arag gereglerle yapilmas: miimkiin olan “Ugan Naylon” deneyidir. [lkokul 3. siuftan itibaren fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan elektrik konusu, fen ve fizik egitiminin tim
kademelerinde 6gretilen temel konulardandir. Elektrik konusunun temelini olusturan elektrik ytiikleri
ve elektriklenme ile ilgili olarak dgrenciler erken yaslardan itibaren deneyim kazanmaya baslarlar.
Ayrica, fen bilimleri 6gretmenleri, 6grencilerin anlamakta gticliik cektikleri tniteleri siralarken
‘yasamumizdaki elektrik” tinitesini ikinci sirada ifade etmislerdir (Timur ve Tasar, 2010). Dolayistyla bu
arastirma ile elektrik konusu hakkinda basit ara¢ gereclerle hazirlanmus, 6grencilerin 6zgtivenlerini
artiracagl, arastirma ve sorgulama becerilerini gelistirecegi diisiiniilen bir deney etkinligi (EK-1)
ogretmenlerin kullamimina sunulacaktir. Bu arastirma, uygulanabilirlik yoniiyle bir 6rnek teskil edecek

olmas1 bakimindan onem arz etmektedir.

Arastirmanmin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 8. sinif fen bilimleri 8gretim programinda yer alan elektrik ytikleri ve
elektriklenme konusunun o6gretimine iliskin arastirma sorgulama yaklasimima yonelik basit arag
gereclerle uygulanabilir bir deney etkinligi tasarlayarak ogretmenlerin kullanimina sunmak ve bu
deney etkinligi hakkinda 6gretmenlerin goriislerini belirlemektir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Nitel arastirma yaklagimi kullanilan bu arastirmada, giinliik yasamimizda sikga karsilastigimiz ancak
derinlemesine bilgi sahibi olmadigimiz ya da tizerinde cok diistinmedigimiz durum, olay ya da
deneyim gibi olgular1 arastiran olgubilim (fenomoloji) deseninden yararlanilmistir. Bu amagla yari
yapilandirilmis milakat yontemi kullanilmustir.

Katilimcilar

Arastirmaya 16 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Katilimcilar farkli yas, kidem ve farkl sehirlerde
gorev yapan Ogretmenler arasindan “maksimum cesitlilik 6rneklemesi” temel alinarak secilmistir.
Ogretmenlerin isimleri gizli tutularak F1’den F16’ya kadar kodlanmustur.

Veri Toplama Aract

Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formlari hazirlanmistir. Veri toplama aracinin
gecerliligi icin, alaninda uzman 2 Ogretim tiyesi ve 3 fen bilimleri 6gretmeninin goriisiine
bagvurulmustur. Veri toplama aracinin giivenirligi icin, bulgular yorum yapilmadan sunulmus ve
verilerin kodlanmasinda ve temalarin olusturulmasinda arastirmacilar arasinda fikir birligine
varilmustir. Veri toplama aract EK-2’'de yer almaktadir.

Verilerin Toplama Siireci
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Verilerin toplanmasinda ses kayit cihazindan yararlanilmistir. Basit arag gereglerle hazirlanan deney
videosu izletilerek miilakat sorular1 katiimcilara sorulmustur. Ses kayit cihazi ile yapilan gortismeler
kaydedildi ve yaziya gegirilmistir. Ses kayd: alinmasini istemeyen 6gretmenlerle yapilan goriismeler
arastirmaci tarafindan not alinarak yaziya gegcirilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde NVIVO 9.0 programindan yararlanilmistir. Verilerin analizinde “igerik analizi”
yontemi kullanilmistir. Bu analizde yapilacak islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar cercevesinde bir araya getirerek, okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlemek ve
yorumlamaktir (Yildirim ve $imsek, 2013).

Nitel arastirma yaklasimi dogrultusunda tasarlanan bu arastirmada “icerik analizi” yapilmistir. Veriler
dort asamada analiz edilmistir:

1. Verilerin kodlanmasi,

2. Kodlanan verilerin temalarinin belirlenmesi,

3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,

4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2008: 228).

Icerik analizi ile 6 onemli tema ortaya ¢ikmistir. Bunlar; deneyin yapilmama nedenleri, deneyin dzelligi,
deneyin uygulanabilirligi, deneyin derse etkisi, deneyin 6grenci becerisine etkisi, deneyin bilimsel stireg
becerilerine etkisidir.

BULGULAR

Bu bolimde yar1 yapilandirilmis miilakat sorularina bagh olarak verilerin analizi ile elde edilen
temalara, temalara ait kodlara ve bazi 6gretmen goriisleri ile ilgili olusmus bulgulara yer verilmistir.
Deneyin Yapilmama Nedenleri Temasina Ait Ogretmen Goriigleri Ile 1lgili Bulgular

Arastirmaya katilan oOgretmenlerle yapilan goriismelerde ogretmenlerin tamami arastirmacilar
tarafindan hazirlanan “Ucan Naylon” deneyini daha 6nce yapmamustir. Deneyin yapilmama nedenleri
arastirildiginda bu nedenler Grafik 1 ve Sekil 1'de yer almaktadur.

Benzer Etkinlikler Uygulama
Deneyi Bilememe

Kaliplarin Disina Cikamama

Zaman Sikintisi F2
F1

Grafik 1. Ucan Naylon Deneyi'nin Yapilmama Nedenlerine Ait Goriigler
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Grafik 1’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin “Ugan Naylon Deneyini daha 6énce yapmamalarinin
nedenleri” arasinda daha ¢ok bu deneye benzer elektriklenme deneylerini yapmalari ve zaman sikintisi
yer almaktadir. Ogretmenlerin bu temaya ait goriislerinden elde edilen kodlamalardan olusturulan
sema Sekil 1’de sunulmustur.

M[]fir?datl
Yetigtirme
Kayagisi

@)

Deneyi
Bilememe

KalRann

Disina
Cikamama

Benzer
Etkinlikler
Uygulama

o

Zaman
Sikintisi

Deneyin

Yapilmama
Nedenleri

Sekil 1. Ugan Naylon Deneyi'nin Yapilmama Nedenlerine Ait Sema

Olusturulan sekil benzer etkinlikler uygulama, deneyi bilememe, kaliplarin disina ¢ikamama ve zaman
sikintis1 olmak tizere 4 tema altinda toplanmistir. Ayrica deneyin yapilmama nedenlerinden zaman
sikintis1 temast ise miifredat yetistirme kaygist ve TEOG sinavi kodlarma ayrilmistir. Ogretmenlerin
ilgili temaya ait baz1 goriislerine asagida yer verilmistir.

F2: “...Buna benzer cisimlerin durgun elektrikle elektriklenmesi ilgili deneyler yaptim...”

F10: “...Bu etkinligi yapmadim fakat aymi yiikle yiiklii cisimlerin birbirini ittigini gosteren farkli deneyler yaptik.
8. simiflarda TEOG sinavi oldugu icin ve yazililar yetistivme gayretim oldugu icin deneyi yapmadim...”

F13: “...Bu etkinligi bilmiyordum. Yaratici bir deney etkinligi olmus. Derste bunun yerine zaman olursa baska
etkinlikler yapiyoruz. 8. stmiflarin sinav kaygist oldugu icin ozellikle de TEOG 2 sinavi tam bu konulara denk
geldigi icin deney yapamyoruz...”

Deneyin Ozelligi Temasina Ait Ogretmen Gériisleri Ile I1gili Bulgular

Arastirmaya katillan ogretmenlerle yapilan goriismelerde “deneyin 6zellikleri” temas: ile ilgili
ogretmenlerine ait bulgular Grafik 2’de sunulmustur.

0
Basit
Dikkat Cekici
Eglenceli
Farkh
Hayrete DiUsuren

ilgi Cekici
Kolay Bulunan Malzeme

Ucuz

Grafik 2. Deneyin Ozelligine Ait Ogretmen Goriisleri
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Grafik 2'ye gore fen bilimleri 6gretmenlerinin Ucan Naylon Deneyi'nin 6zelligi temasina ait gortigleri
incelendiginde daha cok deneyin basit, ilgi cekici ve kolay bulunan malzemeler gibi 6zelliklerinin
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin diger belirttigi deney ozellikleri ise, dikkat cekici, eglenceli,
farkli, hayrete diisiiren ve ucuz olmasidir. Ogretmenlerin ilgili temaya ait baz1 goriislerine asagida yer
verilmigtir.

F3: “...Benzer bir etkinlik ama daha ilging hale getirilerek Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek bir etkinlige
doniistiiriilmiistiir...”

F12: “...Deneyin en onemli 6zelligi materyal bulma konusunda ogrenci sikintt yasamayacaktir...”
F14: “...Deney ogrenciler agistndan diistiniildiigiinde gayet basit, anlagilir bir deneydir...”

Deneyin Kisi Sayist Bakunmindan Uygulanabilirligi Temasina Ait Ogretmen Goriigleri Ile 11gili Bulgular

Arastirmaya katilan fen bilimleri dgretmenlerinin “deneyin kisi sayis1 bakimimndan uygulanabilirligi”
temasina ait kodlardan olusturulan sema Sekil 2’de sunulmustur.

o Daogrru?:rgaa O Halsmerk
< yails Kazanma
is Bolimi Sosyallesme
Yaraticihgi Ozgiiveni
Geligtirme O Artirma
2'den
fazla kisi Bireysel

ile

Deneyin Kisi
Sayisi
Bakimindan
Uygulanabilirligi

Q

Uygulamada
Kolaylik

Sekil 2. Deneyin Kisi Sayis1 Bakimindan Uygulanabilirligi Temasina Ait Sema

Sekil 2’deki semaya gore deneyin kisi sayist bakimindan uygulanabilirligi temasi; bireysel, 2 kisi ile ve
2 kisiden fazla kisi ile kodlarma ayrilmistir. Deneyin bireysel olarak yapilmasi 6grencilerde yaraticilig
gelistirme, bagimsizlik kazanma, aktif katilim ve dzgiiveni artirmay1 saglamaktadir. Deneyin 2 kisi ile
yapilmasi uygulamada kolaylig1 saglamaktadir. Deneyin 2 kisiden fazla kisi ile yapilmas: ise
ogrencilerde is bolimii, 6grenci dayanismast ve sosyallesmeyi saglamaktadir. Ogretmenlerin ilgili
temaya ait bazi goriislerine asagida yer verilmistir.

F3: “...Bireysel olarak yapilarak yarisa doniistiiriilebilir. En tiziin siire havada tutma, en yiiksege ¢ikarma gibi
yarismalar diizenlenerek ders eglenceli hale getirilebilir...”

Fé6: “...Bizim dgrenciler bireysel olarak on plana ¢kmak istediklerinden kesinlikle bireysel olarak yapmak
isterler...”

F11: ... Deneyin 3-4 kisilik gruplarla yapilmas: onlarda sosyallesme ve is boliimiinii 6zelliklerini artiracaktir...”
Deneyin Derse Etkisi Temasina Ait Ogretmen Goriigleri Ile 11gili Bulgular

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin “deneyin derse etkisi” temasina ait kodlardan
olusturulan bulgular Grafik 3'te sunulmustur.
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Konuyu Somutlastirma
Motivasyonu Artirmasi
Grafik 3. Deneyin Derse Etkisine Ait Ogretmen Gortigleri

Grafik 3 incelendiginde, Ugan Naylon Deneyi'nin derse etkisi temas1 derse ilgiyi artirmasi, konuyu
somutlastirmasi ve motivasyonu artirmasi kodlarinda yogunlasmistir. Deneyin derse yonelik diger
etkileri ise, aktif katilimi artirmasi, derse olumlu tutum ve dersi sevme kodlarma ayrilmustir.
Ogretmenlerin ilgili temaya ait baz1 goriislerine asagida yer verilmistir.

F1: “...Deneyin diger deneylerden farki 6grencilerin derse olan ilgilerinin artmasini saglamasidir...”
F13: “...Elektrik konusu soyut bir konudur, bu deney bu konunun somutlagmasim saglar...”

F15: “...1lgi gekici olan bu deney ile 6grencilerin motivasyonu artacaktir...”

Deneyin Ogrenciye Etkisi Temasina Ait Ogretmen Gériisleri Ile 11gili Bulgular

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin “deneyin 6grenciye etkisi” temasina ait kodlardan
olusturulan bulgular Grafik 4’te sunulmustur.

0

Arastirma Sorgulama Becerisini Artirma ' .
Bilimsel Strec Becerisini Artirma

Dustnme Becerisini Artirma ' '
F4
Psikomotor Beceriyi Arima '

F3
F2

Yaraticiligi Artirma
F1

Grafik 4. Deneyin Ogrenci Becerisine Etkisine Ait Ogretmen Gortigleri

Grafik 4 incelendiginde, Ucan Naylon Deneyi'nin 6grenci becerisine etkisi temasina gore 6gretmen
goriislerinin daha ¢ok arastirma sorgulama becerisini artirma, bilimsel stire¢ becerisini artirma ve
yaraticihigi artirma kodlarinda yogunlastigr goriilmektedir. Ogretmenlerin deneyin 6grenci becerisine



28 | Tereci, Sontay, Karamustafaoglu

etkisi temasina ait diger goriisleri ise diistinme becerisini artirma ve psikomotor beceriyi artirma olarak
belirlenmistir. Ogretmenlerin ilgili temaya ait baz1 goriislerine agagida yer verilmistir.

F7: ...Bu deney dgrencilerde deney yapma, cikarimda bulunma gibi bilimsel siire¢ becerileri gelisecektir...”

F10: “...Diger deneylerden farki bu deneyin ogrencilerde arastirma sorqulama becerilerinin gelismesini
saglamasidir...”

F16: “...1lgi cekici olan bu deney ile 63rencilerin motivasyonu artacaktir...”
Deneyin Bilimsel Siire¢c Becerilerine Etkisi Temasina Ait Ogretmen Goriigleri Ile 11gili Bulgular

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin “deneyin bilimsel stire¢ becerilerine etkisi” temasina
ait kodlardan olusturulan bulgular Grafik 5'te sunulmustur.

Cikanimda Bulunma

-
Deney Yapma !

Gozlem Yapma

Hipotez Kurma

Grafik 5. Deneyin Bilimsel Stireg Becerilerine Etkisine Ait Ogretmen Goériigleri

Grafik 5 incelendiginde, Ugan Naylon Deneyi'nin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi temasina gore
ogretmen gortislerinin deney yapma ve ¢ikarimda bulunma kodlarinda yogunlastig: tespit edilmistir.
Ayrica 6gretmen gortislerine gore deneyin bilimsel siireg becerilerine etkisi Tablo 1'de yer almaktadir.
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Tablo 1. Deneyin Bilimsel Stireg Becerilerine Etkisi

Cikarimda Bulunma Deney Yapma Gozlem Yapma Hipotez Kurma

F1 - - - -

F15
F16

Tablo 1 incelendiginde, Ucan Naylon Deneyi'nin 9 6gretmen ¢ikarimda bulunma, 8 6gretmen deney
yapma, 6 6gretmen hipotez kurma ve 4 6gretmen de gézlem yapma bilimsel stire¢ becerilerini icerdigini
belirtmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara yonelik yorumlara, literatiir destekli tartismalara ve
elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan gortismelere gore, 6gretmenlerin tamami Ugan Naylon Deneyini
daha once derslerinde yapmamustir. Bunun nedeni olarak ise derslerinde elektriklenme ile ilgili benzer
etkinlikler uygulama, deneyi bilememe, kaliplarin disina ¢tkamama ve zaman sikintis1 sebeplerini dile
getirmislerdir. Zaman sikintis1 yasayan ogretmenler bunun nedenlerini, miifredati yetistirememe
kaygis1 ve konunun TEOG smavinda ¢itkacak olmasi nedeniyle deney yapmaya zaman kalmamasi
olarak belirtmislerdir. Bu bulgudan hareketle derslerinde deney yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin
genellikle basit elektriklenme ile ilgili deneyler yaptiklari, zaman gerektiren, diisiindiiriicti ve yaratici
deneylere ise fazla yer vermedikleri diistiniilebilir. Ortaokul 8. siniflarda merkezi smavlarin olmasi,
ogretmenlerin 6grencileri sinavlara hazirlamasi ve miifredati yetistirememe kaygis1 gibi nedenlerden
dolay1 fen derslerinde deney ve etkinlikler yeteri kadar yapilmamaktadir (Karamustafaoglu ve Sontay,
2012). Arastirmanin bulgularimni destekleyen baska bir ¢alismada Alouf ve Bentley (2003), deney ve
etkinliklerin derslerde ¢ok zaman almas: nedeniyle 6gretmenlerin genelde kaliplarin disina ¢ikmayan,
zaman almayan benzer deneyler yaptiklarin belirlemistir.

Ogretmenler Ugan Naylon Deneyi'nin basit, kolay bulunan malzemelerle yapildigy, ilgi cekici, dikkat
cekici, eglenceli, farkli bir deney oldugu, hayrete diistirdiigli ve ucuz oldugunu dile getirmislerdir.
Dolayisiyla, somut donemden soyut doneme gecis yapan ortaokul 6grencilerinin seviyelerine uygun
deneylerin derslerde gergeklestirilmesi onlarin soyut kavramlari ¢grenmelerini saglayabilir. Bu
bulguyu destekleyen bir calismada Tereci ve Karamustafaoglu (2013), 6zellikle fizik gibi derslerdeki yer
alan soyut konularda deneylerin basit olmasi, kolay bulunan malzeme ile yapilmasi ve ilgi ¢ekici olmasi
ogrencilerin konuyu daha iyi anlamasi sagladigini belirtmistir. Fen deneyleri olmadan soyut
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kavramlar1 6grencilere kavratmak kolay olmamaktadir (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1995). Ayrica, elektrik
gibi soyut konularin 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde etkinliklerle islenmesi konunun 6gretiminde
onemlidir (Genger ve Karamustafaoglu, 2014).

Ogretmenlerin goriislerine gore Ugan Naylon Deneyi bireysel, 2 kisi ile ve 2 kisiden fazla kisi yapilabilir.
Ogretmenlere gore, bireysel ya da grupla yapilacak olan bu deneyin 6grenciler tizerinde farki etkileri
bulunmaktadir. Deneyin bireysel olarak uygulanmas: ¢grencilerin 6zgtivenlerini artirmayi, onlarin
yaraticilik 6zelliklerini gelistirmeyi ve derse aktif katilimlarimi saglamaktadir. Deneyin 2 kisi ile
uygulanmast deneyi gerceklestirmede kolaylik saglamaktadir. Deneyin 2 kisiden fazla kisi ile
uygulanmasi ise 6grencilerin sosyallesmesini, is bolimii iginde olmalarmi ve birbirleri arasinda
dayanismay1 saglamaktadir. Baran ve Dogan (2004), deneylerin grupla ya da bireysel yapilmasinin
ogrencilerde olumlu yonde farkl etkiler yaratacagim belirtmistir.

Ogretmen goriislerine gore Ugan Naylon Deneyi’'nin derse etkisi, derse ilgiyi ve motivasyonu artirmast,
konuyu somutlastirmasi, derse aktif katilimi artirmasi, fen dersi i¢in olumlu tutumu artirmasi, dersi
sevme olarak tespit edilmistir. Deneyin basit ara¢ gereclerle ve kolay bulunan malzemelerle
hazirlanmasi, dgrencilerin ilgisini ¢ekmesi ve konunun kavratilmasinda etkili olmas1 derse yonelik
olumlu etkiler saglamis olabilir. Bilgin (2006), Sadi ve Cakiroglu (2011) ve Ceken (2010) arastirmasinda,
basit arac gereclerle yapilan fen deneylerinin dgrencilerde derse yonelik ilgiyi ve tutumu artirdigimi
tespit etmistir. Ayrica, Kog ve Boytik (2012)’tin ortaokul 7. sinif 8grencileri ile yapmis olduklar1 deneysel
calismada, basit malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi bulgusu da arastirmamizi destekler niteliktedir.

Ogretmenlere gore Ucan Naylon Deneyinin &grenci becerisine etkisi, bilimsel siire¢ becerisini
gelistirmesi, arastirma-sorgulama becerisini artirmasi, yaraticiligi gelistirmesi, diistinme becerisini
artirma ve psikomotor beceriyi artirmasi olarak belirlenmistir. Deneyin siradan deneylerden farklh
olmasi, el becerisi gerektirmesi ve 6grencinin siireci sorgulamasi gibi nedenlerden dolay1 6grencilerde
olumlu etkiler gozlenebilir. Bilgin (2006), Aydogdu ve Ergin (2008) arastirmasinda basit ara¢ gereglerle
gerceklestirilen deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna
ulasmustir. Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin (2006) yapmis olduklar1 ¢alismada, fen deneylerinin
ogrencilerin el becerilerini gelistirdigi ve onlarin diistinme ve yaraticilik becerilerini de artirdigini tespit
etmistir. Celep Havuz ve Karamustafaoglu (2016) ogretmen adaylari ile yaptiklar1 deneysel
arastirmada, arastirma sorgulamaya yonelik yapilan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma-
sorgulama becerisini artirdigini belirlemistir. Ayrica, Kaya ve Yilmaz (2016) arastirmasinda,
sorgulamaya dayali etkinliklerin 7. sif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde
etkiledigini ifade etmistir.

Ogretmenler, Ugan Naylon Deneyi'nin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini deney yapma, gikarimda
bulunma, gozlem yapma ve hipotez kurma olarak ifade etmislerdir. Ugan naylon etkinliginde
ogrenciler, deneyi kendileri gerceklestirecekleri icin Ogrencilerin deney yapma becerileri, deney
sirasinda gozlem yapma becerileri, deney oncesi elektrik yiiklerinin birbirini itmesi ya da ¢cekmesi ile
ilgili hipotez kurmas1 ve deney sonrasi yaptig1 gozlemlerin ve deneyin sonucuna gore ¢ikarimda
bulunma becerisi kazanmais olabilirler. Aydogdu ve Ergin (2008), fen derslerinde uygulanan deneylerin
ogrencilerin deney yapma becerilerine, ¢ikarimda bulunma ve gozlem yapma becerilerine olumlu
yonde etki ettigini belirmistir. Sorgulamaya dayals, iyi planlanmuis etkinlikler 6grencilerin bilimsel stireg
becerilerinin gelismesinde etkilidir (Crawford, 2007, Tatar ve Kuru, 2006). Fen derslerindeki
etkinliklerin arastirma sorgulamaya dayali hazirlanmasi grencilerin problem ¢6zme, gozlem yapma,
cikarimda bulunma, arastirmayr planlama gibi becerilerin kazanmasinda 6nemli rol oynamaktadir
(Finlayson ve ark., 2015).

Sonug olarak, fen bilimleri 6gretmenleri basit arag gereglerle yapilan deneylerin 6grencilere ve derse
yonelik olumlu etkileri oldugunu, bireysel ya da grupla yapilmasiin 6grencilere farklh kazanglar
olabilecegini, ogrencilerin bilimsel stire¢ becerileri, arastirma sorgulama becerileri ve distinme
becerileri kazanmalarin saglayacag1 goriisiinti bildirmiglerdir. Derslerinde deney ve etkinliklere yer
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veremeyen dgretmenler bunun sebeplerini, miifredat: yetistirme kaygisi ve merkezi sinavlarin olmasina
baglamaktadir.

Arastirma sonuglarina dayali olarak bazi oneriler sunulabilir. Ek-1"de bulunan Ugan Naylon Deneyi
etkinligi fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan ilgili konunun islenmesi sirasinda kullanilabilir. Fen
Ogretmenlerine basit arag gereclerle deneylerin yapilmasini tesvik edici hizmet ici kurslar
diizenlenebilir. Ogrencilerin bireysel ya da grupla deney uygulamasin gerceklestirmesine yonelik
ogretmenler tarafindan rehberlik edilmesi saglanabilir.
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EK-1
Ucan Naylon Deneyi Etkinlik Plani

Kazanimlar
F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylar1 ve teknolojideki uygulama 6rnekleri ile aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik ytiklerini siuflandirarak ayni ve farkli cins elektrik ytiiklerinin birbirlerine etkisini
aciklar.

F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini fark eder.

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik ytikleri bakimindan siniflandirir.
Etkinlik Plan1

Etkinligin Adi: Ucan Naylon

Amag: Yalitkan cisimlerin birbirlerine stirtiilmesi sonucu elektriklenmesi ve ytiikli cisimlerin birbirine
etkisinin belirlenmesi

Malzemeler: Balon, naylon eldiven, kumas pargasi, makas
Arastirma Sorularu:

a- Bulutlarda elektrik ytikii nasil birikir?

b- Metal kaydiraklarda elektriklenme olur mu? Neden?

c- Yiin kazagi ¢ikartirken neden ¢itirt1 sesi duyariz?

Uygulama: Deney arag ve gerecleri 6grencilere tanitilir. Arag
ve gereglerin nereden temin edilecegi soylenir (Resim 1.)

Makas ile naylon eldivenin u¢ kismindan serit parca kesilir.
Resim 2'de goriildiigii gibi bu naylon serit parcaya aym
yonde ytinlti kumas bir miiddet stirttiliir.

Resim 1.

Resim 2. Resim 3. Resim 4.

Resim 3’de goriildiigii gibi naylon serit masa ytizeyine yaklastirilir, uzaklagtirilir. Resim 4’de goriildagt
gibi parmaklar diiz tutulur. Naylon parcanin parmaktan diismesi igin el sallanir. Balon sisirilerek agzi
baglanir. Yiiklii naylon parca halka haline getirilerek havaya atilir ve altina ytiksiiz balon tutulur. Balon
ve naylon parcanin birbirine etkisi gozlenir. Balon dolap veya penceredeki cam ytizeye ayni yonlii bir
stire suirttiltir. Yiiklii naylon parca resim 5de goriildiigii gibi halka biciminde havaya atilarak altina
yiikli balon tutulur. Ayni igslemler resim 6’da gortildiigii gibi su balonu ve naylon halka kullanilarak
tekrarlanir.
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Resim 6.

Yiiklii naylon parcasi ve hava sisirilmis su balonu duvara dokundurulur (Resim 7). Balon ve naylon
parca gozlenir.

Resim 7.

Degerlendirme sorulari:

a) Naylon eldiven veya balon elektrik iletkenligi nasildir?

b) Yuinlii kumas naylon parcaya stirtiildiigiinde ne oldu?

¢) Yuiklt naylon halka ve ytiksiiz balon arasinda nasil bir durum goraldai?

d) Yiikli naylon halka ve balon arasinda nasil bir durum gortildii? Neden?

e) Yiikli naylon halka ve su balon arasinda nasil bir durum goriildii? Neden?
f) iki farkli balon ile naylon halka arasindaki mesafe aym miydi? Neden?

g) Balon ve naylon halkanin yiik isaretleri nedir? Bu sonuca nasil ulastiniz?
Diger degerlendirme sorular

(Cevaplar: Kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kismen, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum
seklinde verilecektir.)

1- Bu etkinlikle bilissel becerileriniz arttt m1?

2- Bu etkinlikte duyussal becerileriniz artt: m1?

3- Bu etkinlikte psikomotor becerileriniz arttr m1?

4- Bu etkinlikte bilimsel siire¢ becerileri kazandimniz mi?

5- Bu etkinlikte tartisma ile mevcut bilgilerden yeni bilgilere ulastiniz mi?

6- Bu etkinlik 8. sinif miifredat kazanimlarina destek amach kullanilabilir mi?

7. Bu etkinligi ev ortaminda yapabilir misiniz?

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37(1), 21-37.



Ucan Naylon Deneyi Hakkinda Og“retmen Gortigleri | 35

EK-2
Meslekteki deneyiminiz: ....... yil Cinsiyet : Erkek ( ) Bayan ( )
Egitim Durumu: Lisans ( ) Y.Lisans ( ) Doktora ( )

Ucan Naylon Deneyi Miilakat Sorular:

1. Derste bu etkinligi yaptiniz m1? Yapmadiysaniz Neden Yapmadiniz?

2. Bu deney etkinligi okulunuzdaki imkanlar dustintldugiinde yapilabilir mi? Kullanilan
materyaller konusunda sorun olur mu?

.....

4. Ogrencilerin yiiklii cisimlerin birbirine etkisini kavramasinda derste somut érnekler gostermekte
giicliik cekiyor musunuz? Neden?

5. Bu deney etkinliginin mevcut kaynaklarda yer alan diger etkinliklerden farkliliklar1 var mi? Bu
farkliliklar neler?

6. Gergeklestirilecek bu etkinlikle 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirabilir mi? Bu
beceriler neler olabilir?
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Teachers Opinions about the Flying Nylon Experiment based on Inquiry on Electrical
Charges and Electrification

Hidayet TERECI4, Gokhan SONTAYS5, Orhan KARAMUSTAFAOGLUE
Extended Abstract

Laboratory studies in science teaching are of great importance in terms of creating an effective and
permanent learning environment. Linking the laboratory studies with everyday life can provide a more
meaningful structure of the learned information. The science curriculum contains similar topics in the
curriculum all over the world. However, there are differences in practice. One reason for these
differences is that the various materials and experiments required for teaching are not the same. Primary
school is one of the basic subjects taught in all levels of the electrical, science and physics education
included in the science curriculum from the 3rd grade level. Related to the electrical charges and
electrification, which are the basis of electricity, students begin to gain experience starting from young
ages. It can be said that the experiments conducted under teacher guideline which are easily found in
most environments are interesting and easily understood by the students. One of these experiments is
the "electric flying balloon" experiment, in which the "electric/physical phenomena in our lives" unit of
the 8th class is made possible by simple tools.

The purpose of this research is to design a practical experimental activity for the use of teachers and to
obtain the opinions of teachers about this experimental activity by means of simple tools. The research
was carried out using inquiry approach related to the teaching of electrical charges and electrification
for the 8th grade science curriculum of secondary school. For this purpose, an activity plan and a video
were planned for the teachers to use in the classroom.

In this research using the qualitative research approach, we have used the pattern of phenomenology
that we frequently encounter in our daily lives but not have knowledge in-depth or investigation cases,
events or experiences that we have not thought much about before. For this purpose, a semi-structured
interview method was used. 16 science teachers participated in the research. Participants were selected
on the basis of "maximum diversity sampling" among teachers of different ages, seniority and different
cities. The names of the teachers were kept confidential and the teachers were given the code from F1
to F16. Semi-structured interview forms were prepared as data collection tools. For the validity of the
data collection tool, 2 faculty members and 3 teachers have been applied. For the reliability of the data
collection tool, the findings were presented without comment, and the researchers agreed on the coding
of the data and accordingly the creation of themes. The teachers watched the video of the experiment
prepared by using simple tools and then interview questions were asked. The interview data was
recorded with the voice recorder and transcripted. The interviews with the teachers who did not desire
their voices recorded were taken into consideration by the researcher. NVIVO 9.0 program was used
for analyzing the data. In the analysis of the data, "content analysis" method was used. The process
performed in this analysis is to arrange and interpret the similar data in a way that the reader can
understand them by putting them together based on certain concepts and themes. In this research,
"Content analysis" was conducted designed in line with the qualitative research approach. Content
analysis has revealed 6 important themes. These are; the reasons for not doing the experiment, the
nature of the experiment, the applicability of the experiment, the effect of the experiment, the effect of
the experiment on the student and the effect of the experiment on scientific process skills.

According to the results of the research, almost all science teachers have not practiced the flying nylon
experiment in their lessons before. The reason they put forward is that they have no idea about the
experiment, they do not want to waste their time and similar activities haven't been introduced to them
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beforehand. Teachers expressed that flying nylon is a simple, interesting, remarkable, entertaining,
different, amazing and cheap experiment. According to the teachers' opinion, the flying nylon
experiment can be done individually, with a pair or more than 2 people. Flying nylon has been designed
to be interesting and to increase motivation, to enrich the subject, to increase active participation, to
provide a positive attitude towards the lesson, and to make the lesson enjoyable. According to the
teachers, the influence of the Flying nylon experiment was determined to improve the scientific process
ability, to increase the research inquiry ability, to improve the creativity, to increase the thinking ability
and to increase the psychomotor ability. According to the teachers, the effect of the flying nylon
experiment on the scientific process skills was determined as experiment, deduction, observation and
hypothesis.

Some suggestions can be presented based on the results of the research. Flying Nylon Experiment
activity can be used by science teachers during the processing of the relevant topic. In-service courses
can be organized to encourage science teachers to use this experiment with simple tools. Guidance can
be provided by the teachers to make the students practice the experiment individually or with the

group.

Key Words: Physics teaching, charging, simple tools, science experiment activity, inquiry based learning



