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Oz

Bu calismanin amaci, 7. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ‘sivi basinct’
konusunun 6gretimine iligkin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina yonelik basit arag
gereclerle uygulanabilir bir deney etkinligi tasarlayarak dgretmenlerin kullanimina sunmak ve bu
deney etkinligi hakkinda onlarin goriislerini belirlemektir. Bu amacla, arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagimina gore bir ders etkinlik plani hazirlanmistir. Bu ders etkinlik plani igin sivilarda
basing konusu ile ilgili uygulanabilir bir deney tasarlanmistir. Konu hakkindaki ilgili kazanimlar 2013
yilinda yayilanan fen bilimleri dersi 6gretim programina gore 7. sinifin ikinci iinitesi olan “Kuvvet
ve Enerji/Fiziksel Olaylar” iinitesine ait “Kuvvet-Sivi Basinci” konusu ile ilgilidir. Bu arastirmada,
nitel arastirma yaklasimi kapsaminda durum galigmasi yonteminden yararlanilmistir. Bu yontem
kapsamida 12 fen bilimleri Ogretmeni ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin sonucunda, verilerin analizi neticesinde bu deney etkinliginin gruplarla beraber ya da
bireysel uygulanabilecegi, sivilarda basing konusunda ders ile giinliik yasam arasinda bag kuracagi
ve dgrencilerin arastirma sorgulama becerisi kazanmasina katki saglayacagi sonucuna varilmis, elde
edilen sonuglara dayali olarak bazi 6nemli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, Basit arag gereg, Deney etkinligi, Arastirma-sorgulamaya dayall
ogrenme yaklasimi.

Abstract

The purpose of this study is to design an experimental activity carried out with simple tools related to
the 'liquid pressure’ subject in the 7" grade science course syllabus using inquiry-based learning
approach, to enable the teachers to benefit from it, and to obtain their opinions about the activity. For
this purpose, a class activity plan was developed based on the inquiry-based learning approach. An
applicable experiment about liquid pressure was designed for this class activity. The relevant
objectives for the topic were the ones related to the subject "Force-Liquid Pressure” in the unit of

Atif igin Kiinye Bilgisi: Sontay, G. & Karamustafaoglu, O. (2018). ‘Sivi basinci’ konusunda basit arag gereclerle
yapilan bir deney etkinligine iligkin 6gretmen gorisleri. JRES, 5(1), 220-246.
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"Force and Energy/Physical Phenomena" within the 7" grade science class syllabus, published in
2013. A qualitative case study was used in the present study. Accordingly, semi-structured interviews
were carried out with 12 science education teachers. After the analysis of the data, the results of the
study showed that the given experiment activity can be offered to groups or individuals, and it can
help students relate their knowledge regarding the liquid pressure to their daily life. Moreover, the
results suggested that the activity can contribute to students’ inquiry skills. Based on these results,
some important suggestions were made.

Keywords: Liquid pressure, Simple tool, Experiment activity, Inquiry-based learning approach.

Giris

Bireyde 6grenme istegi uyandiran ve onu 6grenmeye yonelten etkenlerden biri de merak
duygusudur. Ciinkii merak duygusuna sahip bir birey 6grenmek i¢in diigliniir, soru sorar ve
cevap bulamadigr sorular i¢in arastirma yapar. Bu sekilde bir bilgiyi zihninde yapilandirir.
Gilinlimiizde bilgiyi yapilandiran, 6grendikleri bilgileri giinliikk yasamda karsilastigi olaylar ile
iliskilendiren, arastiran ve sorgulayan bireylere duyulan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir.
Nitekim 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programu ile arastiran, sorgulayan, problem ¢ozebilen,
onemli kararlar verebilen, yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireylerin egitilmesine dikkat
cekilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bunu takip eden 2017 fen bilimleri dersi
Ogretim programinda da benzer Ozellikte bireylerin yetistirilmesinin alt1 ¢izilmistir (MEB,
2017). Bu baglamda her iki 6gretim programinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme

yaklagiminin temel alindig1 goriilmektedir.

Arastirma sorgulamaya dayal1 6grenmenin amaci, 6grencilerin zihinsel siireglerini temel alarak
bilgiyi kendilerinin yapilandirmasini saglamaktir (Balbag & Kararer, 2016; Karamustafaoglu
& Celep-Havuz, 2016; Koseoglu & Tiimay, 2015). Crawford’a (2007) gore arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencinin bir problemi ortaya koyup bu problem hakkinda
sorular sordugu basit bir siire¢ degildir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmede Ggrenci,
kendi buldugu problemi ya da &gretmenin verdigi bir problemi kendi zihinsel siirecinden
gecirerek konu hakkinda arastirma yapip, uygun ¢oziimler getirir ve bu ¢oziimleri giinliik
yasamda kullanir (Wang, Kinzie, Mcguire & Pan, 2010). Daha genis agiklamak gerekirse,
arastirma sorgulama siirecinde oncelikle belirlenen problem ortaya konulur, sinif i¢i tartismanin
yapilmasi saglanir, belirlenen problem ile ilgili aragtirmalar yapilir, aragtirma sonucunda belirli
analizler gergeklestirilir, analiz sonucuda elde edilen sonuglar yorumlanir, sinifta tekrar
tartisma yapilmasi saglanir ve genel sonuclar sinif ile paylasilir (Borich, 2013). Dolayisiyla
aragtirma sorgulamaya dayali 6grenmede 6grenci kendi 6grenmesinden sorumludur. Ogretmen

ise, bilimsel bilgiye ulagsmada siiftaki aragtirma siirecini yonlendiren, 6grencilerin arastirma
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ve sorgulama becerilerini gelistirmek i¢in onlar1 cesaretlendiren bir rehber roliindedir (Celep-
Havuz & Karamustafaoglu, 2016; MEB, 2017). Bu anlamda 6gretmenlere siireci yonlendirme

acisindan biiyiik gorevler diismektedir.

Derslerinde etkinliklere ve deneylere yer veren fen bilimleri 6gretmenlerine, konularin daha iyi
anlasilmas1 ve ders siirecinin daha iyi yiiriitilmesinde bazi1 zorluklarin {istesinden gelmek i¢in
aragtirma sorgulamaya dayali 6grenmeye bagvurmasi 6nerilmektedir (Bayram, 2015; Balbag &
Kararer, 2016; Sarioglan & Fatih, 2017). Nitekim fen derslerindeki deneylerin sorgulamaya
dayali olarak diizenlenmesi konunun kavratilmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Hofstein &
Lunetta, 2003; Wolf & Fraser, 2008). Bu derslerde 6grenciler konu hakkinda yaptiklari
aragtirmalar neticesinde kendi deney diizeneklerini tasarlar ve bu deneye iliskin sorgulamalarda

bulunur (Wenning, 2010).

Fen deneylerinin amaca uygun olarak gerceklestirilmesinde Ogretmenlerin anahtar unsur
olduklar1 belirtilmektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde derslerde arastirma sorgulama
yaklagimini kullanan 6gretmenlerin sinifta ya da sinif diginda herhangi bir deney etkinligi
diizenlerken zaman, maliyet veya arastirma sorgulamada birtakim zorluklar yasadiklar
belirtilmistir (Anderson, 2002; Arslan, Ogan-Bekiroglu, Siiziik & Giirel, 2014; D.Z. Meyer,
Meyer, Nabb, Connell & Avery, 2013). Bu baglamda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimina uygun derslerde deney ve etkinliklerin maliyeti diisiik, zaman almayan, basit arag-
gereglerle hazirlanmas1 onem arz etmektedir. Ozellikle Ogrencilerin anlamakta zorluk
yasadiklari basing konusunun deneysiz anlatilmast Ogrencilerin  konuyu yeterince
anlayamamasina neden olabilir. Dolayisiyla, basit ara¢ gereglerle hazirlanacak olan sivilarda
basing konusuna ait Pascal prensibine uygun bir deneyin hem 6gretmenlerin ders siirecinde
uygulama yaparken islerini kolaylastirmasi hem de sivilarda basing konusunun 6grencilerin
anlayabilecegi seviyeye indirgenmesi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda arastirma kapsaminda

tasarlanan deney etkinliginin plani ve uygulama agamalar1 Ek-1’de sunulmustur.

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 7. smiflarda 2016-2017 egitim-6gretim yilinda uygulanan
2013 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan sivi basinci konusunun 6gretimine iliskin
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina yonelik basit arag gereclerle uygulanabilir
bir deney etkinligi tasarlayarak Ogretmenlerin kullanimina sunmak ve bu deney etkinligi

hakkinda 6gretmenlerin goriislerini belirlemektir.
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Yontem

Arastirmanmin Modeli

Bu aragtirma, nitel arastirma yaklagimi kapsaminda hazirlanmis bir durum ¢alismasidir. Durum
caligmasi, arastirmacinin etkisinin herhangi degisken iizerinde bulunmadigi durumlarda ve
arastirmacinin ni¢in ve nasil sorularin1 yanitlamak i¢in kullanilan bir yontemdir (Yin, 2009).
Creswell’e (2012) gore durum galigmasi, kapsamli bir arastirmada zaman, yer ve 6rneklem gibi
gibi sinirlart belirli olan giincel konularin derinlemesine incelendigi bir yontemdir. Bu
calismadaki Orneklemin fen bilimleri Ogretmenlerinden olusmasi ve fen bilimleri
Ogretmenlerinin hepsinin 7. sinifta 6gretmenlik yapmasi ¢aligmanin sinirlarini olusturmaktadir.
Bu Ogretmenlerle arastirmacinin etkisi bulunmadan belirlenen konu hakkinda ni¢in ve nasil
sorular1 ile ilgili konu derinlemesine incelenmistir. Bu nedenlerle bu arastirmanin yontemi
durum ¢alismasi olarak belirlenmistir. Arastirma verilerinin elde edilmesinde yar1

yapilandirilmis goriisme tekniginden yararlanilmistir.

Katilimcilar

Aragtirmaya 12 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Katilimcilar farkli kidem, cinsiyet, egitim
durumuna sahip ve farkli sehirlerde gorev yapan 6gretmenler arasindan “maksimum cesitlilik”
temel alinarak segilmistir. Bu se¢im tercihinin nedeni, durum ¢alismalarinin bir 6zelligi de olan
aragtirmanin bulgularindan bir genellemeye gitmek degil, farkli 6gretmenlerin ortak olan ya da
olmayan durumlarinin neler oldugu ile ilgili bulgular: elde edebilmektir. Arastirma siirecinde
ogretmenlerin isimlerine yer verilmemis olup dgretmenlere O1°’den O12’ye kadar kodlar

verilmistir. Katilimeilara ait demografig bilgiler Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablol.

Katilimei Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografig Bilgileri

Ogretmen Kodu Goérev Yaptigi Sehir Kidem Yih  Cinsiyet Egitim Durumu

01 Amasya 10 Bayan Lisans

02 Kayseri 8 Erkek Lisans

03 Amasya 12 Bayan Yiiksek Lisans
04 Amasya 10 Bayan Lisans

05 Istanbul 7 Erkek Lisans

06 Mersin 8 Erkek Lisans

07 Istanbul 16 Bayan Doktora
08 Aydin 6 Erkek Lisans

09 Amasya 18 Bayan Lisans
010 Amasya 8 Bayan  Yiiksek Lisans
011 Samsun 13 Erkek Yiksek Lisans
012 [zmir 9 Erkek Lisans

Veri Toplama Araci

Veri toplama aract olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formlart hazirlanmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formlariin kullanilmasinin nedeni, goriisme sorulariin 6nceden
hazirlanmas1 ve goriisme sirasinda bu sorulara ek olarak goriismenin gidisatina uygun sekilde
alt sorularin sorulmasidir. Veri toplama aracinin gecerliligi igin, fen bilimleri egitimi alaninda
uzman 3 dgretim iiyesi ve 3 fen bilimleri dgretmenin goriislerine bagvurulmustur. Oncelikle
hazirlanan goriisme formu 3 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan incelenmis ve onlarin geri
bildirimleri sonucu goriisme formunda gerekli diizenleme ve degisiklikler yapilmistir. Daha
sonra bu goriisme formu fen egitimi alaninda uzman 3 6gretim iiyesi tarafindan incelenmistir.
Ogretim iiyelerinin déniitleri neticesinde Ek-2’de sunulan veri toplama aracina son sekli
verilmistir. Veri toplama aracinin giivenirligi i¢in, tespit edilen bulgular yorum yapilmadan
sunulmus ve verilerin kodlanmasinda ve buna bagli olarak genel kategorilerin olugturulmasinda
bu c¢alismayr hazirlayan arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir. Fikir birligine
varilmayan kodlar ve genel kategorilerbu aragtirmada yer almayan bagka bir fen egitimi 6gretim

iyesi uzmana danigilmistir. Bu sayede arastirma verilerinin giivenirligine varimstir.

Verilerin Toplama Siireci

Oncelikle Pascal prensibi kapsaminda bir is makinesi hazirlanmistir. Bu is makinesinin ¢alisma

prensibi sessiz bir ortamda arastirmacilardan birisi tarafindan anlatilmistir. Anlatim video kayit
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cihazi ile kayit altina alinmistir. Katilimer 6gretmenlere bu video izletilmistir. Daha sonra deney
hakkinda 6gretmenlere yar1 yapilandirilmis birebir gériisme formundaki sorular yoneltilmistir.
Verilerin toplanmasinda ses kayit cihazindan yararlanilmistir. Ses kayit cihazi ile goriismeler
kaydedilerek daha sonra yaziya aktarilmistir. Ses kaydi alinmasini istemeyen Ogretmenlerle

yapilan goriismeler arastirmaci tarafindan not alinarak yaziya gegirilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde “betimsel analiz” yontemi kullanilmigtir. Bu analizde uygulanan islem,
veri toplama aracinin daha Onceden belirlenmis kategorilere goére uygun bir sekilde
hazirlanmasi ile bu veri toplama aracinin analizi sonucu verilerin (olusturulan kodlarin) uygun
kategorilere yerlestirilmesi siirecidir (Yildirrm & Simsek, 2013). Yapilan analizde oncelikle
goriisme formlarindan elde edilen veriler, 6gretmenlere verilen kodlara bagli olarak yaziya
aktarilarak iki aragtirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak kodlamistir. Daha sonra
aragtirmacilar bir araya gelerek kodladiklar1 verileri karsilastirmistir. Benzer kodlanan veriler
icin kategoriler olusturulmustur. Arastirmada verilerin analizi i¢gin NVIVO 9.0 programi
kullanilmistir. NVIVO programinin kullanilmasinin nedeni, okuyucunun veriler hakkindaki
hazirlanan grafiklere bakarak bulgular1 daha iyi anlamasi ve kategorilerde yer alan kodlar

arasinda daha kolay kiyaslama yapmasina olanak saglamasidir.

Bulgular

Bu boliimde, goriisme verilerinin analizi ile elde edilen kategoriler, kategorilere ait kodlar ve
ogretmenlerden elde edilen 6rnek ciimleler ile ilgili bulgular yer almaktadir. Verilerin analizi
sonucu belirlenen kategoriler; benzer etkinlikler, deneyin yapilmama nedenleri, deneyin grupla
ya da bireysel yapilmasi, deneyin 6grenciye etkisi, deneyin derse etkisi, deneyin 6zelligi ve
aragtirma sorgulama becerilerine etkisidir. Bulgular sunulurken model, grafik ve tablolar
kullanilmistir. Modelleme yapilan boliimlerde kategori ve kodlarin arasindaki iliskiye bakilmig
bu nedenle sayisal degerlere yer verilmemistir. Baz1 bulgularin grafik ile sunulmasinin nedeni,
karmasik bulgularin daha anlasilir olmasmi saglamak ve Ogretmen goriislerinin

karsilastirilmasini kolaylagtirmaktir.

Benzer Etkinlikler Kategorisine Ait Ogretmen Gériisleri Ile Ilgili Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriismeler sonucu 6gretmenlerin hicbiri bu arastirma

icin hazirlanmis deneyi dersinde gerceklestirmedigi belirtmistir.  Ancak sivi  basinct
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konusundaki Pascal prensibi ile ilgili benzer deneyler yaptiklarini belirtmiglerdir. Bu deneylerin

neler oldugu Sekil 1°’de modellenmistir.

Hidrolik Damperli Hidrolik Q
ving Kamyon Fren

Su
Cenderesi
Hidrolik

d Acilir
Asansor

Kapanir
Kapi

itfaiye
Merdiveni

Q

Hidrolik
Kopri

Q

Benzer
Etkinlikler

Sekil 1. Benzer Etkinlikler Kategorisine Ait Modelleme

Ogretmenlerin ilgili kategoriye ait ifadelerinden bazi 6rneklere asagida yer verilmistir.

02: “...Pascal prensibi ile ilgili ¢cok fazla deney yapmasak da en basitinden su cenderesi

’

yvaparak 6grencilere suyun basincinin her yone nasil iletildigini gosterdim...’

O5: “...Swvi basmnct ile ilgili olarak genelde derslerimde égrencilere hidrolik képrii, hidrolik
ving ve damperli kamyon gibi deneyler yaptirmaya ¢alistyorum. Bu sayede konuyu daha iyi

’

kavriyorlar...’

010: “...Pascal prensibi konusu soyut bir konu oldugu icin ogrencilerin anlayabilecegi
deneyler yaptirmaya ¢alistyorum. Ornegin, sizin yaptiginiz deney, hidrolik fren, siringalarla

acilir kapanir kapt gibi deneyler...”

Pascal Prensibi ile Ilgili Deneyin Yapilmama Nedenleri Kategorisine Ait

Ogretmen Goriisleri Ile ilgili Bulgular

Katilimc1 6gretmenlerden {i¢ 6gretmen Pascal prensibi ile ¢alisan deneyleri derslerinde
yapmadiklarini belirtmislerdir. Bu dgretmenlerin Pascal prensibi ile ilgili derslerinde neden

deney yapmadiklari ile ilgili bulgular Tablo 2°de yer almaktadir.
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Tablo 2.

Pascal Prensibi Ile Iigili Deneyin Yapilmama Nedenlerine Ait Goriisler”

Malzeme Yetersiz | Miifredat Yetismeme Kaygis1 | Miifredat Yogunlugu | TEOG Sinavi
03 1 1
07 - 1
011 - 1

*Tablodaki sayilar ilgili kodun kag defa tekrar edildigi ile ilgilidir.

Tablo 2 incelendiginde, li¢ dgretmeninde ortak gorlisii deney yapamama gerekgesi olarak
miifredat yogunlugu ve buna bagli olarak konular yetistirememe kaygisi oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin ilgili kategoriye ait ifadelerinden baz1 6rneklere asagida yer verilmistir.

03: “...Derslerde sivilarda basng ile ilgili deney yapamamamin nedeni, malzeme yetersizligi
ve miifredat yetistirememe korkumdur. Ayrica, 7. siniflarin miifredatlart ¢ok yogun bu da

etkili...”

O7: “...Yedinci siniflar gelecek seneye merkezi sinaviara girecekler. O yiizden miifredat:

vetistirmem lazim, zaten miifredat ¢ok kalabalik...”

O11: “...Derslerimde pek deney yapmaya zaman bulamiyorum. Ciinkii 7. sumflar yogun
konulara sahip, konular yetistiremeyebilirim. Gelecek yil da onemli bir sinavlar: var konulart

’

bitirip seneye hazirlik yapmamiz lazim...’
Deneyin Grupla ya da Bireysel Yapilmasi Kategorisine Ait Ogretmen Gériisleri ile
Tlgili Bulgular

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerinin deneyin grupla ya da bireysel yapilmas1 kategorisine ait

kodlardan olusturulan model Sekil 2’de sunulmustur.



228 Gokhan SONTAY ve Orhan KARAMUSTAFAOGLU

Q
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Q
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Q
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Sekil 2.Pascal Prensibi Ile Ilgili Deneyin Grupla ya da Bireysel Yapilmasima Ait Modelleme

Ogretmenlerin ilgili kategoriye ait ifadelerinden baz1 6rneklere asagida yer verilmistir.

O1: “...Grup halinde yapimas: daha etkili olacaktir. Grup halinde yapilirsa Ogrenciler

arasinda is boliimii, iletisim, akran dayanismast gibi onemli kazanglar olacaktir...”

O6: “...Bu deneyin bireysel yapilmas: bana gére daha énemli. Ciinkii 0grenciler bireysel
olarak deney yaptiklarinda sorumluluk alma becerisi kazanwyorlar. Ayrica dzgiivenleri artryor.
Liderlik becerileri gelisiyor. Diisiinme becerileri artabilir. Yaraticilikiar: da bununla beraber

gelisiyor...”

O8: “...Bu deney bence grupla yapilmali, grup¢a yapilmasinin faydalar: égrencilerin birbirine
danismasi, kendileri arasinda sosyal etkilegim, organize olma, grubun parg¢asi olma, deneylerin

sonuclarini birbiri ile paylasma duygusu ve ayrica elestirel diisiinme olabilir...”

Deneyin Ogrenciye Etkisi Kategorisine Ait Ogretmen Goriigleri ile lgili Bulgular

Fen bilimleri Ogretmenlerinin deneyin Ogrenciye etkisi kategorisine ait goriislerinden

olusturulan bulgular Grafik 1’de sunulmustur.
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Bilimsel Surec Becerisi

Olumlu Motivasyon

Psikomotor Beceri Kazanma

Sorumluluk Becerisi

Yaraticilik
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Grafik 1.Pascal Prensibi Ile Ilgili Deneyin Ogrenciye Etkisine Ait Goriisler

229

Grafik 1 incelendiginde, deneyin 6grenciye etkisi kategorisi olumlu motivasyon, bilimsel siireg

becerisi ve akademik basar1 kodlarinda yogunlagsmistir. Deneyin Ogrenciye yonelik diger

etkileri ise, psikomotor beceri kazanma, sorumluluk becerisi ve yaraticilik olarak belirlenmistir.

Deneyin 6grenciye etkisi kategorisine ait 6gretmen goriisleri ve bu goriislere ait 6gretmen

sayilar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3.

Pascal Prensibi Ile Ilgili Deneyin Ogrenciye Etkisine Ait Goriisler

AkademikBa | BilimselSiire¢B | OlumluMotiv | PsikomotorBeceriK | SorumlulukBec
sar1

ecerisi asyon azanma erisi

01
02
03
04
05
06
07
08
09
010
011
012

Yaraticilik

Tablo 3 incelendiginde, 12 6gretmenden 10°u olumlu motivasyon, 9’u akademik basar1 ve

bilimsel siire¢ becerisi, 6’s1 sorumluluk becerisi, 4’li psikomotor beceri kazanma ve yaraticilik
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gibi deneyin ogrenciye etkilerinin olabilecegini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ilgili

kategoriye ait ifadelerinden baz1 6rneklere asagida yer verilmistir.

O5: “...Pascal prensibi ile ilgili bu deneyin derste yapilmasi ogrencileri motive edecektir.
Onlarin derste aktif olmalarimi saglayacaktir. Bilimsel siire¢ becerileri gibi becerileri
artiracaktir. Sorumluluk alma gibi becerileri artacaksr». Psikomotor el becerileri de artacaktir.

)

Yaraticiliklar yiikselecektir...’

09: “..Bu tarz deneylerin derslerde aktif sekilde gerceklesmesi égrencilerin akademik
basarilarim yiikseltecektir. Onlari derse yonelik motive edecektir. Ogrencilerde problem ¢ézme

’

gibi bilimsel siire¢ becerileri gibi becerileri artiracaktir...’

012: “..Swilarda basing ile ilgili bu deney égrencilerin motivasyonunu pozitif: yonde
etkileyecektir. Deney malzemelerini getirme, deneyine sahip ¢ikma agisindan da sorumluluk

’

alma becerisi gelisecektir...’
Pascal Prensibi Ile Tlgili Deneyin Derse Etkisi Temasima Ait Ogretmen Goriisleri
fle Tigili Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin deneyin derse etkisi kategorisine ait goriislerinden olusturulan

bulgular Grafik 2’de sunulmustur.

Dersellginin Artmasi
Derse Katilhimi Artirma
DerseYonelik Olumiu Tutum
Disiplin Sorununun Azalmasi
Gundelik Yasam ile iliskilendime 64

Konunun Somutlagmasi

STEM Uygulamasi

01

Grafik 2.Pascal Prensibi ile ilgili Deneyin Derse Etkisine Ait Goriisler

Grafik 2 incelendiginde, deneyin derse etkisi kategorisi konunun somutlagsmasi, derse ilginin

artmast, derse yonelik olumlu tutum ve STEM uygulamasi kodlarinda yogunlagmistir. Deneyin
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derse yonelik diger etkileri ise, derse katilimin artmasi, disiplin sorununun azalmasi ve giinlilk
yasam ile iliskilendirme olarak belirlenmistir.

Deneyin derse etkisi kategorisine ait 6gretmen goriisleri ve bu goriislere ait 6gretmen sayilari

Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4.
Pascal Prensibi Ile Ilgili Deneyin Derse Etkisine Ait Goriisler

Dersellg DerseKat] | DerseYon | DisiplinSorun Giinliik
ininArt elikOluml | ununAzalmas Yasam ile
masi uTutum Mliskilendirme

KonununSomut STEM
lasmas1 Uygulamasi

Tablo 4’e gore ilgili deneyin derse etkisine yonelik 6gretmen goriisleri degerlendirildiginde, 12
ogretmenden 11’1 deneyin derse ilgiyi artiracagini, 10 6gretmen konunun somutlasmasini
saglayacagini, 9 6gretmen STEM uygulamasina fayda saglayacagini, 8 6gretmen derse yonelik
olumlu tutum saglanacagini, 6 Ogretmen deneyin derse katilimi artiracagini, 3 6gretmen
deneyin disiplin sorununu azaltacagini, 2 6gretmen ise deneyin derse yonelik giinliik yasam ile
iliskilendirilmesini saglayacagini  belirtmislerdir. Ogretmenlerin ilgili kategoriye ait

ifadelerinden bazi 6rneklere asagida yer verilmistir.

O4: “...Ogrencilerin ilgisini ¢eker. Derse yonelik tutumu artirir. Bu deneyin yapilmasi ile
swradan bir ders olmayacak, farkl bir ders olacak. Caliskan olmayan ya da dersle ilgisi az olan

ogrenciler de derse katilacaktir. Bu deney ile ogrenciler giinliik hayattan ogrendikleri ile

3

derstekileri iligkilendirir. Ayrica, sivilarda basing konusunun somutlagsmasin saglayabilir...’

08: “...Oncelikle Pascal prensibi ile ilgili olan bu deney konunun somutlasmasinda onemlidir.
Derse yonelik olumlu tutumu artiracaktir. Bu deneyin derste yapimasi ile 6grencilerde disiplin
sorununu azaltir. Konunun anlasilmasini artiracaktir. Bir de bu konu bana gore ogrencilerdeki

)

STEM becerilerini de gelistirecektir...’
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010: “...Bu tarz farkli deney ve etkinlikler 6grencilerin derse aktif katilimini artirtr, onlari
derse ceker. Bu soyut konunun anlasimasini artiracaktir. Ogrencilerin son zamanlarda

3

kazandirilmasi istenen STEM egitimine de faydasi olabilir...’
Pascal Prensibi ile ilgili Deneyin Ozelligi Kategorisine Ait Ogretmen Goriisleri ile
Tlgili Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin deneyin 06zelligi kategorisine ait goriislerinden olusturulan

bulgular Grafik 3’te sunulmustur.

Bilinen
Dikkat Cekici
Eglenceli
Farkli

Hayrete Dusuren
ilgi Cekici

Kolay Bulunan Malzeme
Maliyeti DisUk

Ogretici

01

Grafik 3.Pascal Prensibi ile ilgili Deneyin Ozelligine Ait Goriisler

Grafik 3 incelendiginde, deneyin 6zelligi kategorisi maliyetinin diisiik, kolay bulunan malzeme
ve ilgi ¢ekici kodlarinda yogunlagsmistir. Deneyin 6zelligine yonelik diger kodlar ise, bilinen,

dikkat ¢ekici, eglenceli, farkli, hayrete diisiiren ve 6gretici olarak belirlenmistir.

Deneyin 6zelligi kategorisine ait 6gretmen goriisleri ve bu goriislere ait 6gretmen sayilar:1 Tablo

5’te yer almaktadir.
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Tablo 5.
Pascal Prensibi Ile Ilgili Deneyin Ozelligine Ait Goriisler

DikkatCek
ici

HayreteDiistii
ren

KolayBulunanM

Bilinen
€ alzeme

TgiCekici

Eglenceli | Farklhi MaliyetiDiisiik | Ogretici

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmenlerden 10’u deneyin maliyetinin diisiik oldugunu, 9’u deneyin
ilgi ¢ekici ve malzemelerinin kolay bulundugunu, 7’°si deneyin eglenceli oldugunu, 5’1 deneyin
dikkat ¢ekici ve 6gretici oldugunu, 4’1 deneyin bilinen bir deney oldugunu, 3’ farkli bir deney
oldugunu ve 2’si ise hayrete diisiirdiigiinii belirtmislerdir. Ogretmenlerin ilgili kategoriye ait

ifadelerinden bazi 6rneklere asagida yer verilmistir.

02: “..Ashnda eskiden beri bilinen bir deney ama malzemeleri basit. Kolay bulunan
malzemeler var. Ogrencilerin ilgisini ¢eken bir deney. Onlarin dikkatini ceken giizel bir deney.

Malzemeleri ucuz...”

0O5: “...Pascal prensibi ile ilgili bu deney égrencilerin ilgisini ve dikkatini ceken bir deney.
Ucuz bir deney. Malzemeleri rahatca bulunan bir deney. Ogretici bir deney. Malzemeleri ¢cok
para tutmaz. Ogrenciler icin eglenceli bir deney. Is makinesinin siringa ile hareket etmesi

’

ogrencileri hayrete diistirecektir...’

09: “...Baswincin her yone iletilmesini gosteren bu etkinlik 6grenciler i¢in ¢ok eglenceli olabilir.
Osrencilerin ilgisini ¢ekecek farkli tarz bir deney olmus. En énemli ozelligi bana gore pek

maliyetli olmamasi ve deney malzemelerinin piyasada rahatca bulunmasidir...”
Pascal Prensibi ile flgili Deneyin Arastirma-Sorgulama Becerilerine EtKisi
Kategorisine Ait Ogretmen Géoriisleri le Tlgili Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin deneyin arastirma-sorgulama becerilerine etkisi kategorisine ait

goriiglerinden olusturulan bulgular Grafik 4’te sunulmustur.
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62
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Grafik 4.Pascal Prensibi Ile ilgili Deneyin Arastirma-Sorgulama Becerilerine Etkisine Ait

Gortisler

Grafik 4 incelendiginde, deneyin arastirma sorgulama becerilerine etkisi kategorisi sorgulama,
ist diizey diisiinme ve yasam boyu 6grenme kodlarinda yogunlagmistir. Deneyin arastirma-
sorgulama becerilerine diger etkilerini ise; arastirma, merak duygusu ve 6grenmeyi 6grenme

kodlar1 olusturmaktadir.

Arastirma sorgulama becerilerine etkisi kategorisine ait 6gretmen goriisleri ve bu goriislere ait

Ogretmen sayilar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6.

Pascal Prensibi Ile Ilgili Deneyin Arastirma-Sorgulama Becerilerine Etkisine Ait Goriisler

Aragtirma | MerakDuygusu | OgrenmeyiOgrenme | Sorgulama | UstDiizeyDiisiinme | YasamBoyuOgrenme
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Tablo 6 incelendiginde, 12 6gretmenden 9’u sorgulama ve iist diizey diisiinme, 8’1 yagsam boyu
O0grenme, 6’s1 merak duygusu, 4’1l arastirma ve 1’i 6grenmeyi 6grenme gibi deneyin arastirma
sorgulama becerilerine etkilerinin olabilecegini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ilgili

kategoriye ait ifadelerinden bazi 6rneklere asagida yer verilmistir.

O4: “...Bu deney égrencilerde arastirma sorgulama becerilerini gelistirebilir. Bu deneyin
planli ve programl yapildig: takdirde ogrencilerde, sorgulama becerisini, arastirma becerisi,
iist diizey diisiinme becerisini  gelistirecektir. Ogrenci yapacagi olaylari onceden

sorgulayacaktir...”

08: “...Swilarda basing ile ilgili bu is makinesi deneyi ile égrenciler derste ogrendiklerini
gilinliik yasamdaki karsilastigi olaylar ile iligkilendirebilir. Bundan dolayi sorgulama becerileri
de gelisebilir. Ogrencilerde sorgulama becerileri ile beraber onlarin iist diizey akil yiiriitme

gibi becerileri de artabilir...”

012: “...Ogrenciler sivilarin her yone nasil ilettigini bu deney ile sorgulamaya baslar. Boylece
diisiinme becerileri artabilir. Sonu¢ olarak sorguladigi becerileri giinliik yasamdaki benzer

olaylarla karsilastirarak konuyu daha iyi kavrayabilir...”

Tartisma ve Sonuclar

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmenlerinin sivilarda basing konusu Pascal prensibi hakkinda
gelistirilen deney ile ilgili goriislerinden elde edilen bulgular yorumlanarak tartigilmistir. Buna

bagli olarak elde edilen sonuclar yer almistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin deney hakkinda goriisleri incelendiginde 6gretmenlerin yaridan
fazlasinin benzer deneyler yaptiklari, yaridan azinin ise derslerinde deneye yer vermedikleri
goriilmistiir. Derslerinde Pascal prensibi ile ilgili deney yapan &gretmenler sivilarda basing
konusunu islerken hidrolik fren, damperli kamyon, hidrolik asansor, itfaiye merdiveni, hidrolik
ving, su cenderesi, acilir kapanir kap1 ve hidrolik koprii gibi deneyler gerceklestirdiklerini
belirtmislerdir. Derslerinde Pascal prensibi ile ilgili deneye yer vermeyen o6gretmenler bunun
sebeplerini, miifredatin yogunlugu, miifredatin yetismeme kaygisi, merkezi sinavin olmasi ve
malzeme yetersizligi olarak dile getirmislerdir. Ogretmenlerin, merkezi sinavlarin égrencinin
kendini ifade edecek sekilde iist diizey sorulardan olugsmayan ¢oktan se¢gmeli olarak yapilmasi
nedeniyle derslerinde daha g¢ok test agirlikli sorular ¢6zmelerinden dolayr deneye agirlik
vermedikleri diistiniilebilir. Nitekim Karamustafaoglu ve Sontay (2012) fen bilimleri

Ogretmenleri ile yapmis olduklar1 calismada, Ogretmenlerin 6grencileri merkezi sinavlara
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hazirlamasi ve miifredat: yetistirememe kaygisi gibi nedenlerden dolayi fen derslerinde deney
ve etkinliklere yeteri kadar yer vermediklerini tespit etmistir. Ayrica, miifredatin yogun olmast
ve malzeme eksikligi gibi nedenlerden dolay1 fen bilimleri 6gretmenleri derslerinde istedikleri
etkinlikleri gergeklestirmekte zorlanmaktadir (Balbag & Anilan, 2014; Balbag & Kararer,
2016). Dolayisiyla 6gretmenler derslerinde zaman almayan, malzemeleri basit olan deney ve

etkinliklere yer vermektedir (Alouf & Bentley, 2003).

Ogretmen goriislerine gore Pascal prensibi ile ilgili deneyin bireysel yapilmasini tercih eden
fen bilimleri 6gretmenleri bu deneyin 6grenciler tizerinde sorumluluk alma, yaratici diistinme
becerisi, 6zgliven kazanma ve liderlik gibi kazanimlarin olabilecegini dile getirmislerdir.
Deneyin grupla yapilmasini tercih eden fen bilimleri 6gretmenleri ise bu deneyin 6grenciler
tizerinde paylasma duygusu, organize olma, grubun parcasit olma, sosyal etkilesim, akran
dayanismasi ve isbirligi gibi kazanimlarin olabilecegini ifade etmislerdir. Baran ve Dogan
(2004) arastirmasinda, deneylerin grupla ya da bireysel yapilmasinin 6grenciler tizerinde pozitif
yonde farkli etkiler yaratacagini belirtmistir. Ogrenciler derste grupla etkinlik yaparken
farkinda olmadan birbirlerinin 6grenmelerine yardimcit olurken ayni zamanda sosyal
etkilesimin olumlu etkilerinden faydalanir ve birlikte ¢calisma 6zelligi kazanirlar (Arslan &

Zengin, 2016; Doymus, Simsek & Bayrakceken, 2004; Giiveng & Acikgoz, 2007).

Ogretmenler Pascal prensibi deneyinin dgrenciye etkisini, sorumluluk becerisi, bilimsel siirec
becerisi, olumlu akademik basari, motivasyon, yaraticilik, psikomotor beceri kazanma olarak
ifade etmislerdir. Goriildiigii lizere 6gretmenler, deneyin 6grenciler lizerine olumlu birgok
Ozelliginin olabilecegi goriisii bildirilmistir. Bu goriisii destekler nitelikte bir ¢calismaya gore,
Yildiz, Akpmar, Aydogdu ve Ergin (2006) fen deneylerinin 6grencilerin el becerilerini,
sorumluluk alma becerilerini ve yaraticilik becerilerini artirdidini tespit etmistir. Bilgin’nin
(2006) yapmis oldugu arastirmada ise, basit arag gereglerle yapilan deneylerin &grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmustir.

Ogretmenler deneyin derse etkisini, deneyin konusu ile giinliik yasamda &grendiklerini
iliskilendirmesi, sivilarda basing konusunun somutlagmasini saglamasi, derse yonelik olumlu
tutumun saglanmasi, STEM uygulamasina olumlu etkisi, derse olan ilginin ve katilimin artmasi
ve siiftaki disiplin sorununun azalmasi olarak goriis bildirmislerdir. Pascal prensibi ile ilgili
hazirlanan bu deneyin basit ara¢ gereclerle hazirlanmasi, karmasik olmamasi, sekil ve gorsel
olarak 0grencinin ilgisini ¢ekmesi gibi nedenlerden dolay1 6grencilerin derse yonelik birgcok
olumlu o6zellik kazanmasini saglamis olabilir. Arastirmanin bu bulgusunu destekleyen bir

calismada Kog¢ ve Boylik (2012), ortaokul 7. smif dgrencileri ile gergeklestirmis olduklari



2018, 5(1), 220-246 237

calismada, kolay bulunan malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirlemistir. Bilindigi {izere basit arag-gereclerle yapilan
deney ve etkinliklerin derse olumlu etkileri oldugundan bahsedilmektedir (Basdas, 2007;
Basdas & Kiriscioglu, 2006; Ceken, 2010; Ergin, Sahin-Pekmez & Ongel-Erdal, 2005; Foley
& McPhee, 2008; Tereci & Karamustafaoglu, 2013; Townsend, 2012; Uzal, Erdem, Onen &
Giirdal, 2010).

Ogretmenler Pascal prensibi ile ilgili deneyin &zelligini, kolay bulunan malzemelerden
yapilmasi, maliyetinin diisiik olmasi, dikkat ve ilgi ¢ekici olmasi, bilinen bir deney olmasi,
eglenceli olmas, farkli bir deney olmasi, 6gretici ve 6grenciyi hayrete diisliren bir deney olmasi
olarak ifade etmislerdir. Tereci ve Karamustafaoglu (2013) ¢alismasinda, fizik konularinin
soyut olmasi nedeniyle derslerde yapilan deneylerin basit, maliyetinin uygun, kolay bulunan
malzemelerle yapilmasi ve dgrencinin ilgisini ¢ekmesi gibi 6zelliklerinin olmasinin énemine
dikkat ¢ekmistir. Townsend (2012), 5. siniflar {izerine laboratuvar temelli etkinliklerle ilgili
yapmis oldugu tez caligmasinda, derslerde yapilacak olan deneylerin maliyetlerinin diisiik
olmasi, cevreden rahatlikla bulunabilecek malzemeler olmasi ve Ogrencilerin ilgisini

¢ekmesinin 6nemine dikkat ¢ekmistir.

Ogretmenlerin goriislerine gore, deneyin arastirma sorgulama becerilerine etkisi, yasam boyu
O0grenme, arastirma, sorgulama, iist diizey diisiinme, 6grenmeyi 6grenme ve merak duygusu
olarak belirlenmistir. Ogretmenler bu cevaplari verirken, fen derslerinde dgrencilerle yaptiklari
deneylerde, oncelikle Ogretmenin verdigi arastirma sorusunu Ogrencilerin merak ederek
aragtirmalari, ginlik yasamdaki uygulamalarini sorgulamalar1 ve ayrica deneyi
gerceklestirirken de ilgili konuyu 6grenmeleri gibi durumlar etkili olmus olabilir. Literatiir
incelendiginde arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grenciler lizerinde olumlu etkilerine
rastlamak miimkiindiir. Fen derslerinde arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerin
gerceklestirilmesi 6grencilerde problem ¢dzme, iistii diizey diisiinme, sorgulama ve merakini
giderme gibi olanaklar saglamaktadir (Ergin vd., 2005; Karamustafaoglu & Celep-Havuz,
2016; Rehorek, 2004; Sarioglan & Fatih, 2017). Ayrica arastirma sorgulamaya dayali
etkinlikler, 6grencilerin ilgili konuyu derin bir sekilde 6grenmelerini, gilinliik yasam ile konu
hakkinda baglant1 kurmalarini ve bunu da igbirligi i¢inde yapmalarin1 saglamaktadir (Kidd &
Keengwe, 2010).

Sonug olarak arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin, arastirmada kullanilan sivilarda
basing konusu Pascal prensibine dayali basit arag-gereclerle hazirlanan deney etkinliginin

ogrenciye, fen dersine ve arastirma sorgulama becerilerine olumlu etkilerinin olacagini
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diistindiikleri belirlenmistir. Bu baglamda, bu arastirmadan elde edilen verileri fen bilimleri
Ogretmenlerinin ayriltili olarak incelemesi hem sivilarda basing konusunun 6gretimi hem de

diger deney ve etkinliklere kilavuz olmas1 agisindan énemlidir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore su Oneriler sunulabilir:

1. Ek-1’de yer alan sivilarda basing konusu, Pascal prensibi deneyi etkinligi fen bilimleri

Ogretmenleri tarafindan ilgili konunun yiiriitiilmesi siirecinde kullanilabilir.

2. Nitelikli ve uygulamali bir fen 6gretimi i¢in basit arag-gereglerle yapilan fen deney ve

etkinliklerinin farkli sinif ve farkli konularda da uygulanmasi saglanabilir.

3. Fen derslerindeki deneylerin hem bireysel hem de grupla yapilmasi saglanarak

ogrencilerdeki farkl etkileri gézlenebilir.

4. Basit arag-gereclerle hazirlanan aragtirma sorgulamaya dayali deney etkinliklerinin

ogrencilere ve derse yonelik olumlu kazanimlarindan yararlanilabilir.

5. Ogretmenlerin basit-arag gereclerle yapacaklar1 fen deneylerindeki yetkinliklerinin

artirilmasi i¢in hizmet i¢i seminerler diizenlenebilir.
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EK-1

Pascal Prensibinin Giicii Deney Etkinligi Plam

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 7. simf

Unite No 2. Unite

Unitenin Ad1 Kuvvet ve Enerji

Kazanim 7.2.2.3. Swvilarin basing oOzelliklerinin

ginlik yasam ve teknolojideki

uygulamalarina 6rnekler verir.

Onerilen Siire

4 ders saati

Uygulama:

Etkinligin Adi: Pascal Prensibinin Giicti

Amag: Bir kaptaki sivinin serbest yiizeyine uygulanan basincin bu sivi tarafindan nasil

iletildigini aragtirmak.

Malzemeler:

Is makinesi modeli igin belirli dlciilerde tahta

Hareket yerleri icin 4 adet vida
10 adet siringa

5 adet yaklagik 50 cm lik serum hortumu

Siringalar tutturmak igin yeterli sayida cirt kelepge

Arastirma Sorusu: Bir kaptaki sivinin serbest yiizeyine uygulanan basing bu siv1 tarafindan

nasil iletilir?

Uygulama Siireci: Arastirma sorusu temel alinarak 6grencilerden bu sorunun aragtiriimasi

istenir. Gerekli aragtirma yapildiktan sonra ogrencilerden bu arastirma sorusunun ¢oziimii igin
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deney yapmalari istenir. Ogrencilere deney yapmalar icin siire verilir. Ogrencilerin yapmus

olduklart ornek deneylerden birisinin yapimi asagida sunulmustur.

1. Oncelikle deney igin gerekli olan malzemeler temin edilir (Resim 1.).

Resim 1.

2. Is makinesi modeli hazirlandi. Is makinesinin eklem yerlerine (hareket eden) farkli

buytikliikte siringalar yerlestirildi ve cirt kelepge ile siringalar tutturuldu (Resim 2.ve 3.).

Resim 2. Resim 3.

3. Is makinesinin hareket eden yerleri vidaland1 (Resim 4.).

Resim 4.

4. Siringalarin i¢ine hareketi saglamak icin su konuldu ve siringalar arasina serum hortumu
baglantis1 yapildi (Resim 5.). Siringanin bir ucu itildiginde diger ucunun hareket etmesi

saglandi.
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Resim 5.

5. Siringalarin diizenli olmasi i¢in konsol hazirland:. Is makinesinin iizerindeki siringalar igin

konsola siringa yerlestirildi (Resim 6.).

Resim 6.

6. Is makinesinin istenilen yerinin hareket etmesi i¢in konsoldaki ilgili siringa hareket ettirildi.
Boylece sivilarda basincin sivinin temas ettigi tiim noktalara aynen iletildigi gézlemlendi

(Resim 7.).




2018, 5(1), 220-246 245

EK-2
Meslekteki deneyiminiz: ....... yil Cinsiyet : Erkek ( ) Bayan ()
Egitim Durumu: Lisans ( ) Y.Lisans () Doktora ()

Sivilarda Basin¢ Konusu Pascal Prensibi Ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmis GériismeFormu

1. Derste bu etkinligi ya da buna benzer etkinlikler yaptiniz mi?

2. Bu deney etkinligi okulunuzdaki imkanlar diisiiniildiiglinde yapilabilir mi? Kullanilan

materyaller konusunda sikintt olur mu? Neden?

3. Bu etkinligini 6grencileriniz bireysel veya grup olarak yapabilir mi? Bireysel ya da

grupla yaparlarsa hangisinde ne gibi fayda saglar? Neden?

Grup:

4. Sivilarda basing konusunda derste somut Ornekler gostermekte gligliik g¢ekiyor

musunuz? Neden?

5. Bu deney etkinligini sizin rehberliginizde 6grencilerinizin yaptiklarini diistindiigiiniizde

ogrencilere ne gibi etkileri olacaktir? Onlarin hangi 6zelliklerinin gelismesini saglayacaktir?

6. Bu deney etkinligini sizin rehberliginizde 6grencilerinizin yaptiklarini diistindiigiiniizde

derse ne gibi etkileri olacaktir?
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Konunun 6grenilmesine yonelik faydast var mi?

8. Bu deneyin o6grencilerin aragtirma-sorgulama becerilerinin gelismesinde etkisi olur mu?

Goriiglerinizi nedenleri ile agiklar misiniz?



