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OzET

GiRiS ve AMAG: Bu arastirma, yonca (Medicago sativa L.)silajina mese palamudu katilmasinin silaj
fermentasyonu ve aerobik stabilite lizerine etkisini belirlemek tizere planlanmistir. Bu amagla yonca
silajina farkli oranlarda mese palamudu (iran palamut mesesi, Quercus brantii lindley) katiimistir.
YONTEM ve GEREGLER: Calismada, yonca silajina, kuru madde esasina gére % 5, 10 ve 20 diizeyinde
mese palamudu karistiriimis, laboratuvar tipi kavanozlara sikistirilarak doldurulup agzi hava
almayacak sekilde kapatilmistir. Arastirma igin biri kontrol Gglii deneme grubu olmak lGizere toplam 4
grup olusturulmus ve her bir deneme grubuicin toplam 48 kavanoza silaj hazirlanip, oda sicakliginda
(20-280C) muhafaza edilmistir. Silaj yapildiktan sonraki 4, 8, 12 ve 60. glinlerde her guruptan 3’er
kavanozagilarak kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerigin 6rnek alinmistir.

BULGULAR: Arastirmada taze yoncanin ham protein (HP) diizeyi % 17.59 iken, fermantasyonun 60.
Gininde alinan 6rneklerde HP diizeyi kontrol ve deneme gruplarindasirasiyla % 16.33,15.93, 14.96
ve 13.96 olarak tespit edilmistir (P<0.001). Calismada taze materyalin pH degeri 6.85 diizeyinde iken,
fermantasyonun 60. glininde kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla5.10, 5.23, 5.38 ve 5.60 olarak
tespit edilmis (P<0.05) ve yonca silajlarina mese palamudu katilmasi pH degerlerini olumsuz
etkilemistir. Fermantasyon suresince laktik asit (LA) bakimindan gruplar arasinda farkhlik
gorilmezken, fermantasyonun 4. giniinden itibaren butin gruplarda NH3-N degerlerinde dogrusal
artislar tespit edilmistir (P<0.05). Yonca silajina mese palamudu (MP) katilmasi maya dizeyi tizerine
etki yapmazken (P>0.05), kiif diizeyini azaltmistir (P<0.05). Denemenin 60. glintinde agilan silajlarda
yapilan aerobik stabilite testinin baglamasindan sonraki 66.saate kadar MP katilan guruplarda daha
yuksek sicaklik degerleri 6lgulirken (P<0.001), 72. saatten sonra kontrol grubunda daha yiksek
degerler tespit edilmistir (P<0.001).

TARTISMA ve SONUG: Silajlarda tespit edilen maya-kifdizeyleriile oksijene karsi dayaniklilik testine
gore yonca silajlari bozulmaya karsi oldukga dayanikli oldugu goriImdastar.

Anahtar Kelimeler: Silaj, yonca, fermantasyon, mese palamudu

SUMMARY

INTRODUCTION: This study was conducted to investigate the effect of the addition of acorn at
ensiling on silage fermentation and aerobic stability on alfalfa silage (Medicago sativa L.). For this
purpose, alfalfa silage was supplemented with acorn (Iran oak acorns Quercus brantii lindley) at
different rates.

METHODS: In the study, alfalfa silage was supplemented with 5, 10 and 20% acorn by dry matter
basis; the alfalfas were ensiled in laboratory type jars and closed in airtight. For the study, one
control and three experimentalgroups were formed and a total of 48 jars of silage prepare d for each
experimental group. Silages were preserved at room temperature (20-28°C).

RESULTS: Crude protein levels in samples were determined as control and experimental groups
16.33, 15.93, 14.96,13.96 %, respectively on the 60th day of fermentation, while the CP level was
17.59% in fresh alfalfa (P<0.001). In the experiment, pH values in samples were determined as
control and experimental groups 5.10, 5.23, 5.38 and 5.60, respectively on the 60th day of
fermentation, while the fresh alfalfas pH value was 6.85 (P<0.05). Negative effect of acorn
supplementation on pH value of alfalfa silage was observed. The differences between the groups
were not observed in terms of lactic acid (LA) during fermentation; however, the linearincrease of
NH3-N values in all groups were determined from the 4th day of fermentation (P<0.05). Acorn
supplementation didn’t affect yeast levels (P>0.05) while reduced of mold levels of alfalfa silage
(P<0.05). From start of aerobic stability test until the next 66 hours opened jar at day 60 of
experiment, the higher temperature values were measured in acorn supplemented groups
(P<0.001). In control group, high temperature values were observed after 72 hours.

DISCUSSION AND CONCLUSION: According to the levels of yeast-mold and aerobic stability in the
silages, the alfalfa silages were found to be very resistant to deterioration.
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Balikesir Saglik Bil Derg Cilt:6 Sayi:3 Aralik 2017



https://dx.doi.org/10.5505/bsbd.2017.40855
mailto:bsbd@balikesir.edu.tr

GiRiS

Protein bakimindan zengin yonca, korunga, fig ve yemlik
salgam gibi baklagil yem bitkileri zor silolanan yemler
sinifinda yer almaktadir. Clnki, bu yem bitkilerinde
tamponlama kapasitesi (Tk) yuksek, suda ¢o6zunebilir
karbonhidrat (SCK) diizeyi dusiktir. Bunlara ilave olarak
erken c¢iceklenme doneminde hasat edildiklerinde
istenilen dizeyin ¢ok altinda kuru madde (KM) icerigine
sahiptirler. Onemli bir konu da baklagil otlarindaki
proteinler yiiksek oranda gercek protein igerigine
sahiptir.Buyem bitkileri silolandiklarinda, gerek bitkilerin
icerdikleri enzimler, gerekse fermantasyon enzimleri bu
proteinleri pargalayarak protein tabiatinda olmayan
azotlu bilesiklere (NPN) dénustararler 1.

Tanenler silolama sirasinda ve rumen sindirimi sirasinda
proteazlarin etkisini azaltarak proteinlerin parcalanmasini
azaltirlar. Sindirimden sonra da rumendeki pH’nin
etkisiyle proteinlere baglanir ve proteaz enzimlerinden
korur, daha sonra abomazumda serbest kalmalarini
saglarlar. Tanenlerin gecici olarak proteinlere baglanmasi
nedeniyle silolanma sirasinda olusacak proteolizisi
Oonlemek icin silaj katki maddesi olarak kullanilmaktadir.
Ticari olarak kullanilan tanenler kondanse ve hidrolize
olabilirolmak tizere iki gruba ayrilir ve basta sarap sanayii
olmak lzere birgok alanda kullanilir. [liman iklimlerde
yetisen kestane (Castanea sativa L.) hidrolize olabilir
tanenler bakimindan zengin oldugu halde, kiistiimotu gibi
kurak iklimlerde yetisen bitkiler kondanse tanen igerir.
Silolama sirasindaki proteinlerin pargalanmasini azaltmak
icinkondansetanenlerincayirsilajlarina, hidrolize olabilir
tanenlerinde baklagil silajlarina katilmasi 6nerilmektedir.
Protein sindirimi Uzerine kondanse tanenler hidrolize
olabilir tanenlere gore daha olumsuz etkiye sahiptir.
Clinkii mide asitliginde hidrolize olarak protein ve
aminoasitlerden ayrilirlar, kiiglik birimler halinde idrarla
atilirlar 2,

Tabacco ve ark. 3 yonca silajina kestane kaynakli ticari
hidrolize olabilir tanen katarak yaptiklari ¢alismada,
laboratuvartipi siloda fermantasyon kalitesi ile rumende
yikimlanabilirlik, balya silajlarinda ise proteinlerin
proteolizi lzerinde durmuslardir. Fermantasyonun 78.
Glinlnde yapilan analizlerde, laboratuvar tipi silolarda
bitin gruplarda bitirik asit tespit edilemedigi, buna bagli
olarak iyi fermente olduklari, % 2 ve 4 oraninda tanen
katilan gruplarda ise amonyak, NPN ve KM kayiplari
azalmistir. Bu arastirmada, yonca silajina tanen katilmasi
organik asitler Gzerine olumsuz etki yapmamistir.

Turkiye’de mese ormanlarinin genel alani 6.5 milyon
hektardir. Bunun yaklasik 750.000 Ha koru, geriye kalan 5
750 000 Ha ise baltalik, bozuk baltalik ve caliliktir 4. Mege
cesitlerinin meyvesi olan palamut, eskiden beri yem
olarak kullaniilmaktadir. Palamut ozellikle kabugu
soyulmus olanlar N-suz 6z maddelerce zengindirler. Mese
palamudu % 5-8 kadar tanen ve sitrik asitigermektedir >.

Mese palamudu mese agacinin meyveleridir (Quercus spp.
), gercek bir findiktir. Mese palamudu Amerika Birlesik
Devletlerinde besi hayvanlarinin  semirtilmesinde,
Ozellikle domuz beslemede yaygin olarak kullanilr.
insanlarigindeiyi bir gida olmakla birlikte Kizilderililer gibi
yerli irklar disinda pek tercih edilmemektedir. Yenilebilir
12 veya daha fazla mese palamudu tiirleri iginde beyaz
mese (Quercus alba)ve canli mese (Q. Virginiana) turleri,
en onemlileridir. Kizilderililer her zaman mese
palamudunu un haline getirerek tiketmislerdir. Mese
palamudu diinyanin bir¢ok yerinde insan gidasi olarak
kullanilirken, alisiilmamis bir lezzete sahip olmasi sorun
teskil etmekte ve bu nedenle iyi bir islem sonucu lezzetli
kilmak gerekmektedir ©.

Ergul 7, yem olarak kullanilan mese palamudunun fazla
miktarda karbonhidrat, orta derecede ham selliloz ve az
miktarda protein icerdigini, karbonhidratlarin da 6nemli
kismi nisasta seklinde olup ayrica % 3-7 seker, % 5-8 diger
¢6zlinen maddeleri de bundurdugunu bildirmistir. Kaya ve
Kamalak 8, bes farkli mese palamudu ile yaptiklari
calismada (Quercus suber, Quercus branti, Quercus
coccifera, Quercus cerris ve Quercus infectoria), mese
palamutlarinin ham protein iceriginin25.48 ile 61.94 g/kg
KM arasinda degistigini, Quercus suber tiirinin diger
gruplara gore daha yiksek protein igerdigini (P<0.001),
mese palamudunun distik dizeyde ham protein
icermesine ragmen, yiksek diizeyde nisasta ve metabolik
enerji (ME) icerdigini,organik madde sindiriminin ylksek
oldugunu, bu nedenle siitinekleri ile koyun ve kegiler igin
iyi bir yem maddesi olabilecegini bildirmislerdir.

Bu ¢alisma; sonbahar déneminde hasat edilen ve mevsim
geregi kuru maddesi dislik yonca ile yapilan silajlara
degisik oranlarda mese palamudu katilmasinin
fermantasyon (izerine etkilerini tespit etmek Uzere
yapilmistir. Mese palamudu uzun vyillardir ruminat
beslenmesinde kullanilmaktadir. Yapilan bu arastirma ile
mese palamudunun igerdigi tanenler ile azotsuz 6z
maddelerin zor silolanan yonca silajinin fermantasyonu
Gzerine etkilerinin tespiti amaglanmistir.

Bu makale Firat Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP) Koordinasyon Biriminin VF.14.15 Nolu projesi son raporunda n 6zetlenmistir.




YONTEM ve GEREGLER:

Bu calisma igin Firat Universitesi Etik Kurulunun
14.05.2014 tarihindeki, 2014/12 nolu toplantisinda 120
nolu karariile etik raporu alinmistir.

Arastirma Materyali icin Yonca ve Mese Palamudunun
Temini: Arastirma materyalini olusturan yonca (Medicago
sativa, L) Firat Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezinden (TAHAM), mese palamudu ise
(iran palamut mesesi, Quercus brantii lindley) merkez
koylerdeki ormanlik alandan toplanarak temin edildi.

Yonca ve mese palamudunun kuru maddesi bir 6n ¢alisma
seklinde 60 'C de 24 saat kurutularak KM dizeyleri
belirlendi.

TAHAM' da yetistirilen yonca, % 10 ¢i¢ceklenme
déneminde tirpan yardimiyla bigilip 4 saat glineste
soldurulduktan sonra elektrikli silaj makinesi ile 2-3 cm
boyunda kiyilarak, kuru madde hesabina gére % 5, 10 ve
20 dizeyinde ince 6gltilmis mese palamudu homojen
olacak sekilde karistirilarak 1.8 litrelik vakumlu
kavanozlara sikistirilarak dolduruldu ve agzi hava
almayacak sekilde kapatildi.

Arastirma i¢in biri kontrol, lcli deneme olmak Ulzere
toplam 4 deneme grubu olusturuldu ve her bir deneme
grubu icin 12 paralel olacak sekilde toplam 48 kavanoza
silaj hazirlanip, oda sicakliginda (20-24 °C) muhafaza
edildi. Buna gore deneme gruplar;; Mese palamudu
katilmayan yonca silaji (Kontrol), % 5 Mese palamudu
katilan yonca silaji (MP5), % 10 Mese palamudu katilan
yonca silaji (MP10), % 20 Mese palamudu katilan yonca
silaji (MP20), olmak Gzere 4 gruptan olusturuldu.

Hazirlanan silaj materyali her deneme grubu igin toplam
12 adet olmak Uzere kavanozlara dolduruldu ve agizlari
sikica kapatilarak oda sicakliginda (ortalama 22 ‘Cve % 34
nisbi nem) muhafaza edildi. Denemenin 0, 4, 8, 12 ve 60.
glinlerinde her gruptan ¢ kavanoz acildi ve 6rnekler
alindi. Alinan her ornekte mikrobiyolojik ve kimyasal
analizler yapildi.

Orneklerin kuru madde, ham protein, ham yag, ham kil
degerleri AOAC'de ° bildirilen yéntemle tespit edildi.
Kurutulmus yem érnekleri 550°C de kil firininda yakilarak
HK degerleri tespit edildi. Bulunan bu degerden hareketle
organik madde hesaplandi °. ADF, NDF ve HS analizleri
Vansoest ve ark.l0 tarafindan bildirilen ydnteme gére
yapildi. Silolama ©6ncesi alinan 6rnekte Tamponlama
Kapasitesi (Tk) Playne ve McDonald’in bildirdigi yénteme
gore saptandi 1. Baslangic ve silaj orneklerindeki Suda
Coéziinebilir Karbonhidrat (SCK) Analizi Anonymous!? a
gore, NH3-N, mikro distilasyon metoduna gore
gerceklestirildi 12,

Agllan kavanozlardan alinan orneklerin pH’si (pH metre
HANNA HI221)6l¢ildi®. Daha sonra UYA konsantrasyonu
HPLC cihaz ile laktik asit, asetik asit ve butirik asit
dizeyleri tespit edildil3. Acilan her kavanozdan alinan
orneklerde mikrobiyolojik (maya-kif ve toplam bakteri
sayimlari), analizler yapildil4.

Mese mazisinda tanen analizi: Ogitilmis mese
mazisindan 10 g alindi ve 58 mL eter:etanol:su karisimi
(50:6:2) ile 24 saat maserasyona birakildi, giin sonunda
stzdldha. Kalan drog ayni karisimin 58 mU’si ile tekrar
tiketildi. Birlestirilen stizlintliler ayirma hunisinealindi, 10
mL su eklenerek siddetle c¢alkalandi. Ayrim olmasi
beklendikten sonra alttaki faz alinarak 50°C lik etlivde
uguruldu (Bitkisel droglarin kimyasal incelenmesi
Laboratuvar foyu).

Toplam fenolik bilesen tayini: Mese palamudu
ekstrelerinde fenolik madde miktari Folin-Ciocaltaeu
Reaktifi kullanilarak Silinkard ve Singleton!> yéntemine
gore yapildi. Standart olarak gallik asit kullanildi.

Toplam flavanoid bilesen tayini: Flavanoid bilesen miktar
tayini  flavanoid-aluminyum kompleks olusumuna
dayanarak Moreno ve ark.’®’nin bildirdigi yénteme gére
yapildi. Standart olarak Quercetin kullanildi.

Metal selatlayici aktivite 6l¢limu: Fe*2 iyonlarinin ferrozin
reaktifi tarafindan yakalanmasi temeline dayanmaktadir
17, Standart olarak EDTA kullanildi.

Oksijene Karsi Dayaniklilik (Aerobik stabilite) Testi:
Denemenin 60. GUni agilan silajlarda Acosta Aragon ve
ark. 18 bildirdigi yénteme gére aerobik stabilite testi
uygulandu.

istatistikanalizler: istatistik analizler igin SPSS 15.0 paket
programi kullanildi. Gruplarin karsilastiriimasinda One-
Way Anova testi kullanildi. Farkli ¢ikan gruplarin 6nem
seviyesinin kontroliinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulandi.

BULGULAR

Bu arastirma, yesil yoncaya % 5, 10 ve 20 oraninda mese
palamudu katarak yapilan silajlarin 6zelliklerini tespit
etmek, mese palamudunun hayvan beslemede farkli bir
bicimde kullanma olanaklarini belirlemek (izere
planlanmistir.  Bu amagla Ekim ayr sonunda Firat
Universitesi TAHAM arazisinde ekili yoncadan bir tirpan
yardimiyla yonca bigimi yapilmis, bir stire pérsttildikten
sonra elektrikli silaj makinesi ile kiyllmistir. Bu yoncaya
ogitilmis mese palamudu karistirilarak yapilansilajlarin
besin madde igerikleri ve fermantasyon ozellikleri tespit
edilmistir.




Mese palamudunun besin maddeigerigi tablo 1’de, mese
palamudu, taze yonca ve arastirma gruplarinda Gallik asit
(ng/ml), Quercetin (ug/ml) ve metal selatlayici (%) igerigi
ise tablo 2’de verilmistir. Yapilan silajlarin KM ve pH
degerleri tablo 3’de, HP ve HY degerleri tablo 4’de
verilmistir.Arastirma gruplarinin ham kil dizeyleri ile
organik madde ile ilgili arastirma bulgulari tablo 5’de
verilmistir. Arastirma gruplarinda ADF, ADL, NDF ve HS
dizeyleri Tablo 6’da verilmistir.

Deneme gruplarinda laktik asit (LA), asetik asit (AA)

asit (PA) ve bdatirik asit
verilmistir.

Arastirma gruplarinda elde edilen amonyak azotu ve
tamponlama kapasitesi (TK) degerleri tablo 9’da, suda
¢6zunebilir karbonhidrat (SCK) egerleri de tablo 10’da
verilmistir.

Arastirma gruplarinda tespit edilen maya ve kiif dizeyleri
Tablo 11’de verilmistir.

Oksijenedayaniklilik (aerobik stabilite) testi ileilgili veriler
tablo 12’de verilmistir.

(BA)  degerleri Tablo 8'de

diizeyleri ile laktat:asetat oranlari tablo 7'de, propiyonik

Tablo 1. Mese palamudunun besin madde igerigi (% KM).

Besin madde %
Kuru Madde 52.59
Ham kul 1.88
Ham Protein 4.24
Ham Yag 5.85
Ham Seliiloz 8.83

Tablo 2. Mese Palamudunun Gallik asit (ug/ml), Quercetin (ug/ml) ve Metal selatlayici (%) icerigi.

Gallik Quercetin esdegeri Metal selatlayici degeri
asit esdegeri (ng/ml)
(ng/ml)

Mese palamudu 153,75 27,03 38,81

Kuru yonca 161,83 29,34 20,65

K 158,54 31.03 26,00

MP5 169,13 27,16 17,41

MP10 151,63 25,66 29,73

MP20 197,38 31,18 36,94

K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese pal amudu katilan grup.

Tablo 3. Arastirma gruplarinin KM (%) ve pH degerleri

ilk giin 4. Giin 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar % KM
K 24.76+0.01¢ 25.74+0.16¢ 25.41+0.13¢ 24.90+0.02 24.17+0.52 0,033
MP5 26.13+0.10b8 25.08+0.24¢<¢ 27.3410.21°A 25.97+0.678¢ 24.16+0.29P 0,021
MP10 28.87+0.563A 26.36+0.13b8 26.28+0.24bBC 26.29+0.048 25.14+40.39¢ 0,037
MP20 29.68+0.002A 27.35+0.4628 27.68+0.9228 25.7240.21¢ 27.0040.718¢ 0,042
P 0,022 0,019 0,024 0,129 0,070

pH
K 6.85+0.06A 5.64+0.138 5.58+0.11¢<8 5.43+0.019® 5.10+0.08¢< 0,026
MP5 6.29+0.04A 5.82+0.088¢ 5.99+0.05b8 5.6610.01< 5.30+0.04bcd 0,011
MP10 6.26+0.03A 5.89+0.058 6.16+0.073bA 6.22+0.045A 5.38+0.05bC 0,025
MP20 6.35+0.05A8 5.89+0.18¢ 6.28+0.0528 6.41+0.012A 5.60+0.022¢ 0,021
P 0,060 0,400 0,022 0,016 0,021

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik Gnemlidir (P<0.05).
K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.




Tablo 4. Arastirma gruplarinin HP ve HY degerleri (%).

ilk giin 4. Gln 8. Giin 12. Giin 60. Gin
Gruplar HP
K 17.59+0.15 Ac 21.07+0.18 A2 19.56+0.47 ABb 17.50+0.07 Ac 16.33+0.28 Ad 0,000
MP5 17.28+0.18 Ab 19.98+0.24 Ba 19.78+0.26 A2 17.02+0.16 Ab 15.93+0.13 Ac 0,000
MP10 16.80+0.05 Bb 19.63+0.26 B2 19.38+0.09 ABa 15.86+0.14 Bc 14.96+0.31 8¢ 0,000
MP20 15.09+0.03 ¢ 18.87+0.39 8a 17.89+0.67 Ba 15.71+0.66 8> 13.96+0.51 B 0,001
P 0,004 0,001 0,058 0,011 0,002

HY
K 4,03+0.102A8 2.65+0.17bC 4.29+0.06 2A 2.60+0.19¢ 3.59+0.138 0,000
MP5 4.05+0.142A 3.02+0.12 bBC 4.09+0.18 abA 2.72+0.36 ¢ 3.831+0.17 A8 0,003
MP10 4.37+0.132 3.79+40.152 3.22+0.39°b 3.83+0.36 3.64+0.16 0,164
MP20 2.42+0.20b¢ 4,18+0.12323A 3.82+0.18bAB 3.15+0.45 B¢ 3.34+0.16 A8 0,004
P 0,022 0,000 0,044 0,214 0,200

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan dederler arasindaki farklilik éne mlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.

Tablo 5. Arastirma gruplarinin HK ve OM degerleri (%,).

ilk giin 4. Giin 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar HK
K 11.5740.02° 12.12+0.07 A2 12.21+0.12 A2 11.66+0.44 @b 12.44+0.16 A2 0,015
MP5 11.13+0.04¢ 11.6040.1080 10.99+0.14 ¢ 11.6140.20° 12.19+0.07 A2 0,001
MP10 10.91+0.07 ¢ 11.65+0.16 80 11.38+0.06 Bb 11.58+0.10°" 12.68+0.24 Aa 0,001
MP20 11.33+0.20 10.53+0.10¢ 10.52+0.38¢ 12.68+1.87 10.72+0.348 0,353
P 0,058 0,001 0,001 0,682 0,002

oM
K 88.41+0.02 87.971+0.13¢ 87.9710.14 88.50+0.58 87.7510.12 0,148
MP5 88.89+0.054 88.20+0.03 <8 88.91+0.104 88.27+0.238 87.88+0.138 0,030
MP10 89.05+0.08 A 88.49+0.19 b8 88.66+0.108 88.35+0.098 87.41+0.45¢ 0,021
MP20 88.79+0.23 89.5510.152 89.27+0.60 88.7210.59 89.14+0.32 0,641
P 0,143 0,018 0,074 0,620 0,085

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.




Tablo 6. Arastirma gruplarinda ADF, ADL, NDF ve HS degerleri (%,).

ilk giin 4. Gln 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar ADF
K 25.68+0.212 24.98+0.54 25.18+1.11 27.16x0.05 26.96+0.64 0,202
MP5 23.65+0.06b¢ 26.65+0.628 26.82+0.958 26.75+0.178 29.47+0.11A 0,027
MP10 23.24+40.09<C 25.12+0.468 25.60+0.528 25.96+0.98A8 27.97+0.18~ 0,029
MP20 25.64+0.1028 24.78+0.468 25.67+0.208 27.28+0.46A 27.57+0.97A 0,034
P 0,025 0,187 0,644 0,369 0,070

ADL
Kontrol 6.53+0.092 5.85+0.18¢ 5.851+0.37 6.20+0.01 6.00£0.00¢ 0,090
MP5 5.23+0.04¢<¢ 6.39+0.11h8 5.89+0.298 6.38+0.238 7.30+0.17%A 0,017
MP10 6.18+0.04b 5.92+0.27¢ 6.47+0.17 6.39+0.35 7.10+0.06P 0,058
MP20 6.76+0.102 6.85+0.082 6.40+0.30 6.91+0.17 7.70+0.052 0,091
P 0,022 0,025 0,361 0,218 0,020

NDF
K 32.1940.05bA 30.55+0.178 29.67+0.578 30.22+0.23b8 27.3140.524dC 0,022
MP5 32.4610.092 31.4310.20 30.20+0.59 30.91+0.16" 30.40£0.00¢ 0,029
MP10 30.56+0.34¢ 31.22+0.50 30.391£0.42 30.00+£0.47° 30.70+0.06P 0,547
MP20 32.64+0.122A 30.94+0.23¢ 29.61+0.35P 31.90+0.1728 32.29+0.402A8 0,016
P 0,020 0,241 0,553 0,038 0,015

HS
K 19.02+0.062 19.13+0.37 19.33+0.75 20.97+0.05 20.97+0.64 0,055
MP5 18.44+0.13b¢ 20.27+0.728 20.93+0.75A8 20.36+0.068 22.17+0.06A 0,037
MP10 17.07+0.07< 19.20+0.578 19.13+0.358 19.57+0.64A8 20.87+0.12A 0,031
MP20 18.80+0.13ab 17.931£0.48 19.27+0.42 20.37+0.29 19.87+0.92 0,108
P 0,023 0,126 0,233 0,088 0,111

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.

Tablo 7. Arastirma gruplarinda laktik asit (LA) ve asetik asit (AA) dederleri (g/kg KM) ile Laktat/Asetat orani.

ilk giin 4. Giin 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar LA
K 18.57+5.888 15.82+3.07 8 97,43+26,36 A 60,68+14,17 A 105,80+7,94 A 0,023
MP5 23.53+2.210 54.64+4.13 3¢ 49.75+9.28¢ 73.5245.188 92.84+1.44A 0,012
MP10 29.27+2.76¢ 59.49+5.48 28 60.28+2.198 63.25+3.918 87.18+6.43 A 0,027
MP20 16.16+2.31¢ 33.61+0.78 8 52.85+8.35A 55.50%+6.73 A 65.88%6.35A 0,020
P 0,121 0,024 0,218 0,433 0,057

AA
K 12.06+0.75b8 13.45+1.408 34.24+45.58 2A 17.63+1.378 25.66+0.51 bA 0,018
MP5 15.90+0.83 2C 16.19+1.152¢€ 13.22+1.83¢<B 21.80+0.478 33.70+0.43 2A 0,020
MP10 18.11+1.842 19.78+1.562 18.94+1.64b 21.37+1.46 26.71+2.38b 0,145
MP20 10.84+1.22 b8 10.26+0.45 b8 16.49+2.70 8 18.46+1.88A 20.44+0.81 A 0,029
P 0,030 0,041 0,050 0,154 0,033

Laktat/Asetat orani
K 1.61+0.58 BC 1.15+0.11 b€ 2.88+0.61 A8 3.3610.55A8 4,12+0.29A 0,032
MP5 1.47+0.07 ¢ 3.3740.04 2A 3.714£0.27 A 3.3740.18A 2.76+0.06 8 0,023
MP10 1.6610.26 3.01+0.132 3.22+0.23 2.96+0.02 3.28+0.09 0,056
MP20 1.551£0.31 3.28+0.072 3.21+0.02 2.9940.06 3.22+0.28 0,053
P 0,910 0,027 0,465 0,248 0,060

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik Gnemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MIP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.




Tablo 8. Arastirma gruplarinda propiyonik asit (PA) ve biitirik asit (BA) dederleri (g/kg KM)

ilk giin 4. Gin 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar PA
K 0.91+0.25A 0.67+0.11A 0.56+0.08 A 0.28+0.06 b8 0.03+0.01¢ 0,025
MP5 0.94+0.28 1.86%+1.15 0.30+0.09 0.67+0.052 0.08+0.08 0,107
MP10 0.94+0.20~ TE 0.11+0.028 0.15+0.03 8 0.32+0.08 8 0,027
MP20 0.8610.25 0.11+0.01 0.11+0.04 0.12+0.03¢ 0.19+0.09 0,124
P 0,994 0,301 0,055 0,022 0,100

BA
Kontrol 0.14+0.06 ¢ 1.15+0.18 b€ 4.32+1.34A8 5.85+0.56A 1.63+£1.63 8€ 0,047
MP5 0.01+0.01 0.2410.24 ¢ 2.99+0.16 2.36%1.20 3.43+0.77 0,099
MP10 0.18+0.07°P 8.44+0.912A 4.94+0.628 4.,53+0.738 3.08+0.28¢ 0,014
MP20 0.67+£0.47 5.03+1.912 2.78+0.83 3.99+0.44 1.13£0.71 0,074
P 0,070 0,018 0,218 0,069 0,203

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan dederler arasindaki farklilik 5nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MIP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.

Tablo 9. Arastirma gruplarinda Amonyak Azotu (NH3-N) ve Tamponlama Kapasitesi (TK) degerleri

ilk giin 4, Giin 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar NH3-N
K 3.17+0.15¢ 6.851+0.66 B 12.54+0.38A 9.29+1.16 ¢8B 14.93+0.92 A 0.011
MP5 3.85+0.61F 7.41+0.390 13.36+0.19°¢ 13.91+0.01 8 15.37+0.16A 0.009
MP10 2.20+0.40°¢ 7.85+0.418 14.20+1.83A 15.71+0.48 2A 15.55+0.16 A 0.026
MP20 2.07+0.28¢ 7.96+0.53B 11.52+1.12A 12.18+0.51¢A 13.83+1.30A 0.020
P 0.067 0.408 0.471 0.017 0.810

TK
K 18.27+0.86 2C 40.20+2.388 35.90+0.688 38.10+0.928 53.00+1.194 0.015
MP5 14.39+0.77b¢ 39.10+1.688 39.53+2.368 40.17+0.358 55.20+1.76 A 0.026
MP10 13.20£0.25b¢ 42.93+1.348 43.13+0.558 41.50+1.018 53.63+1.35 A 0.024
MP20 12.50£0.30 <€ 38.60+1.83 8 40.83+2.83 & 37.97+0.75 & 68.1743.72 A 0.026
P 0.020 0.340 0.218 0.072 0.076

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan dederler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.

Tablo 10. Arastirma gruplarinda SCK degerleri ( %)

Gruplar ilk giin 4. Giin 8. Giin 12. Giin 60. Giin

K 60.58+1.13¢A 64.21+4.312A 36.55+1.15¢8 35.1615.108 16.56+0.19¢¢ 0.016
MP5 78.09+4.52 aA 43.3516.74 bcB 27.95+3.88 8 31.82+3.43 8 13.25+0.154¢ 0.019
MP10 65.04+2.16 bA 39.0445.24 c&C 31.01+3.67 0 52.54+7.17 A8 29.76+0.73 bD 0.024
MP20 71.93+1.78 abA 56.03+2.202b8B 30.49+2.76 ¢ 44.29+6.03 BC 36.20+1.092¢ 0.020
P 0.027 0.041 0.238 0.129 0.016

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan dederler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan dederler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.




Tablo 11. Arastirma gruplarinda maya ve kiif degerleri (kob/g)

ilk giin 4. Glin 8. Giin 12. Giin 60. Giin
Gruplar Maya
K 6.45+0.09 A 4.14+0.028 4.46+0.048 1.60£0.36¢¢ 1.010.06 ¢ 0.001
MP5 6.13+0.08 A 4.54+0.228 2.96+0.04 ¢ 2.26+0.24 bc D 0.96+0.01¢F 0.001
MP10 6.19+0.08 A 4.51+0.31¢8 3.42+0.17¢8 2.72+0.053bC 0.95+0.00° 0.000
MP20 6.00+0.08 A 5.01+0.09 8 3.66+0.48 BC 3.20+0.2323¢ 0.96+0.01°P 0.001
P 0.075 0.058 0.252 0.010 0.776

Kuf
K 5.46+0.012A 3.67+0.198 1.89+0.03¢D 2.61+0.142c¢ 1.43+0.17F 0.000
MP5 5.19+0.01dA 4.28+0.058 3.48+0.122c¢ 2.18+0.03bD 1.03+0.06 F 0.000
MP10 5.24+0.01¢A 4.02+0.218 3.09+0.56 abBC 2.2940.022¢ 1.11+0.09 P 0.001
MP20 5.30+0.01bA 4.06+0.118 2.62+0.15bk¢ 2.35+0.052¢ 1.12+0.09 P 0.000
P 0.016 0.106 0.002 0.019 0.208

A,B,C...: Ayni satirda farkli harf tasiyan dederler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

K: kontrol, MP5: %5 mese palamudu katilan grup, MP10: %10 mese palamudu katilan grup, MP20: %20 mese palamudu katilan grup.

Tablo 12. Arastirma gruplarinda sicakhk degerleri (°C)

Saat

Gruplar 6 12 18 60 114 120

Oda 21.60+0.16 21.97+0.02 ¢ 22.07+0.09 ¢ 20.8010.00 ¢ 23.20+0.73 ¢ 22.48+0.274
K 20.75+0.26 23.00+0.19° 23.78+0.04 ¢ 24.13+0.02° 31.62+0.08 2 30.7310.272
MP5 21.05+0.23 23.15+0.20° 24.02+0.05 ¢ 23.20+0.04 ¢ 27.62+0.10¢ 26.78+0.19°¢
MP10 21.02+0.40 24.47+0.30°2 25.6210.06° 24.9540.04° 29.0240.10°¢ 28.28+0.16°
MP20 21.021+0.28 23.35+0.20° 24.2040.05° 24.00+0.00°¢ 29.57+0.09° 28.48+0.37°
P 0.312 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

a, b, c...: Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

TARTISMA

Bu arastirma, taze yoncaya % 5, 10 ve 20 oraninda mese
palamudu katarak yapilan silajlarin 6zelliklerini tespit
etmek, mese palamudunun hayvan beslemede farkli bir
bigimde kullanma olanaklarini belirlemek Uzere
planlanmistir.

Yonca silajinakatilan mese palamudunun (MP) ham besin
madde icerigi Tablo 1’deverilmistir. Tablo incelendiginde
MP KM dizeyi % 52,59 olarak tespit edilmis, kuru
numunede ham kil, ham protein, ham yag ve ham
selliloz dizeyi sirasiyla % 1,88, 4,24, 5,85 ve 8,83 (% KM)
olarak bulunmustur. Bu konuda yapilan galismalarda
Ozkan 1°,dért farkli mese palamuduile yaptigi calismada,
iran palamut mesesinin (Quercus brantii) ham protein,
ham yag, NDF ve ADF igerigini % 5.62, 5.99, 26.94 ve
17.26 olarak tespit etmistir. Sarigicek ve Kilig® ise degisik
mese palamudu ile vyaptiklari c¢alismada, mese
palamudunun KM dizeyinin % 54.4 ile 62.9 arasinda
degistigini,ham proteinoranininise% 3.5ile6.2 arasinda

degistigini tespit etmislerdir. Bu calismada elde edilen
degerler ile yukaridaki iki ¢alisma bulgulari benzerdir.

Mese palamudu, taze yonca ve arastirma gruplarinda
Gallik asit (ug/ml), Quercetin (ug/ml) ve metal selatlayici
(%) icerigi Tablo 2’de verilmistir. Tablo incelendiginde;
mese malamudunun Gallik asit (ug/ml) icerigi 153,75;
taze yoncanin ise 161,83 olarak tespit edilmis, Kontrol,
MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla
158,24, 169,13, 151,63 ve 197,38 pg/ml degerleri elde
edilmistir. Ozkan 19, dért farkli mese palamudu ile yaptig
calismada, iran palamut mesesinin (Quercus brantii)
kondanse tanen igerigini % 3.49 olarak tespit etmistir.
Sarigicek ve Kilig® ise degisik mese palamuduile yaptiklari
calismada, mese palamudunun proantosiyanidin,
gallotanen ve toplam fenolik maddeleri sirasiyla % 4.66,
11.42 ve 22.13 olarak tespit etmistir. Tablo 2
incelendiginde Quercetin  esdegeri  (ug/ml) mese
palamudu, taze yonca, Kontrol, MP5, MP10 ve MP20
deneme gruplarinda sirasiyla 27.03, 29.34, 31.03, 27.16,
25.66 ve 31.18, Metal selatlayici degeri ise ayni siraya




gore % 38.81, 20.65, 26.00, 17.41, 29.73 ve 36.94 olarak
tespit edilmistir. Elde edilen bu degerlere gore taze
yonca ile mese palamudunun Gallik asit ve Quercetin
icerikleri birbirine ¢ok yakin iken, taze yoncanin Metal
selatlayici degeri mese palamuduna goére daha disuk
bulunmustur.

Yapilan silajlarin KM degerleri Tablo 3’da verilmistir.
Tablodaki degerler incelendiginde silajin yapildig ilk
giinde kontrol, MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda
KM dizeyi sirasiyla % 24.73, 26.13, 29.08 ve 29.68 olarak
tespit edilmistir (P<0.05). Bu farklilik yonca silajina katilan
mese palamudunun KM dizeyinin % 54 oraninda olmasi
ve taze yoncaya gore yiiksek olmasindan kaynaklanmistir.
Fermantasyon 4 ve 8. Glinlerinde alinan 6érneklerde en
yliksek KM diizeyi % 20 mese palamudu katilan grupta
gorulmis (P<0.05), daha sonra 12 ve 60. Gunlerde
gruplar arasinda KM bakimindan farklilik gérilmemistir
(P>0.05). Arastirma gruplari dénemlere gore kendi iginde
degerlendirildiginde mese palamudu katilan gruplarda
fermantasyonun 4. Giinlinden itibaren KM diizeylerinde
azalma gorilmas, farklilik istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmustur (P<0.05).

Canbolat ve ark.2? taze yoncanin KM dizeyini % 25.10
olarak tespit etmislerdir. Tabacco ve ark.? KM dizeyi %
31.8 olan taze yoncaya % 2, 4 ve 6 oraninda kestane
taneni katarak silaj yapmislar, silajlara kestane taneni
katilmasi KM dizeyini artirmigtir. Ayni arastirmada
kontrol, % 2, 4 ve 6 oraninda kestane taneni katilan
gruplarda KM kaybi sirasiyla % 3.35, 2.72, 2.43 ve 2.35
olarak tespit edilmis, en dusik KM kaybi % 4 tanen
katilan grupta gortlmistar (P<0.05).

Arastirma gruplarinda pH degerleri Tablo 3’da verilmistir.
Tablo incelendiginde taze materyalin pH degeri 6.85
dizeyinde iken, MP5, MP10 ve MP20 deneme
gruplarinda pH diizeyi sirasiyla 6.29, 6.26 ve 6.35 olarak
tespit edilmistir (P>0.05). Arastirmanin 8 ve 12.
Glinlerinde alinan 6rneklerde en yiksek pH degeri % 10
ve 20 mese palamudu katilan deneme gruplarinda, 60.
Ginde alinan orneklerde ise kontrol, MP5, MP10 ve
MP20 deneme gruplarinda pH diizeyi sirasiyla 5.10, 5.23,
5.38 ve 5.60 olarak tespit edilmis (P<0.05) ve yonca
silajlarina mese palamudu katilmasi pH degerlerini
olumsuz etkilemistir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada
Tabacco ve ark. 3 KM diizeyi % 31.8 olan taze yoncaya
kestane taneni katarak silaj yapmislar, 120 ginlik
fermantasyon sonunda kontrol% 2, 4 ve 6 oraninda
kestane taneni katilan gruplarin pH degeri sirasiyla 4.47,
4.06,4.36 ve 4.34 olaraktespitetmisler, silajlara % 4 ve 6
oraninda kestane taneni katilan gruplar pH bakimindan
kontrol  grubuna  benzer bulunmustur  (P>0.05).
Colombini ve ark.2!, erken ciceklenme déneminde hasat
ettigi yoncaya % 4.6 KM diizeyinde kestane taneni (KT)

katarak vyaptiklari ¢alismada, fermantasyonun 130.
GUnunde silajlariagmislar, yaptiklari analizlerde kontrol
ve KT katilan gruplarda pH degeri sirasiyla 5.1 ve 5.0
olarak tespit etmislerdir. Filya ve ark. 22 laboratuvar
sartlarinda yonca silajlarinin fermantasyon ve in vitro
sindirilebilirliklerini tespitetmek icinyaptiklari¢alismada,
silajlara 14 farkli inokulant kullanmislardir. Denemede
birinci bigcim yoncanin KM dizeyi % 47.7, ikinci bigim
yoncada ise KM diizeyi % 39.3 olarak tespit edilmis,
yapilan silajlarainokulantlar 1x10° kob/g diizeyinde
katilmistir. Silajlarda pH diizeyi birinci bigimde ortalama
4.5 dizeyinde tespit edilmis, kontrol grubunda tespit
edilen pH=5.05 degerine gore inokulant katilmasi
silajlarin pH duzeni azaltici etki gostermistir. Yonca
silajina inokulant katilmasi LA diizeyinin artmasi ve pH
diizeyinin dismesine bagli fermantasyon olumlu yonde
etkilenmistir. ikinci bicim yonca silajinda KM
sindirilebilirligi inokulant katilan bazi gruplarda
iyilesirken, yedi farkli inokulant katilan gruplarda ise
azalmaya neden olmustur. Bununla birlikte her iki bigim
yonca silajina inokulant katilmasi 48 saat inkiibasyon
sonunda invitro KM sindirilebilirligini iyilestirmemistir.
Bu calismada elde edilen ham protein degerleri Tablo
4’de verilmistir. Tablo verileri incelendiginde taze
yoncanin HP diizeyi % 17.59 iken, MP5, MP10 ve MP20
deneme gruplarinda HP degeri sirasiyla % 17.28, 16.80 ve
15.09 olarak bulunmustur (P<0.001). Bu degerler mese
palamudunun ham protein degerinin yoncaya gore daha
az olmasindan kaynaklanmistir. Fermantasyonun 4.
Gununde alinan orneklerde HP dizeyinde bir artig
goriilmis, daha sonraki donemlerde azalma egilimi
gorilmustiir.  Arastrmanin  60. Gilininde alinan
orneklerde % 20 MP katilan grupta tespit edilen HP
diizeyi ilk glin alinan 6rnege benzer bulunurken (P>0.05),
diger (¢ grupta arastirma donemlerinin en duslk
degerleri elde edilmis ve farkhlik istatistiksel bakimdan
énemli bulunmustur (P<0.05). Tabacco ve ark.3 yonca
silajinakestane kaynakli ticari hidrolize olabilir taneni %
0, 2, 4 ve 6 oraninda katarak yaptiklari ¢alismada,
fermantasyon kalitesi ilerumende yikimlanabilirlik, balya
silajlarinda  ise proteinlerin  proteolizi lzerine
durmuglardir.  Arastirmacilar yonca silajinda NPN
bilesikleri, amonyak ve serbest aminoasit diizeyinin taze
materyale gore daha yiksek oldugunu bildirmislerdir.
McAllister ve ark.23 taze yoncanin HP dizeyini % 16.7
olarak tespit etmisler, yapilan silajda ise bu degerin %
17.9 oranina giktigini bildirmislerdir.

Ham yag ile ilgili veriler Tablo 4’de verilmistir. Tablo
incelendigindetaze yoncanin HY igeriginin % 4.03 oldugu,
deneme basinda HY bakimdan gruplar arasinda
istatistiksel olarak farklilik gérilmemis, donemlere gore
degisiklikler olsa da fermantasyonun 60. Gilniinde de




gruplar benzer bulunmustur (P>0.05). Canbolat ve
ark.29, taze yoncanin HY oranini % 6.4 olarak bulmuslar,
bu yonca ile yapilan silaji fermantasyonun 45. Ginilinde
aciimisve HY orani% 6.21 olarak tespitetmislerdir. Yonca
silaji ile yapilan ¢alismalar incelendiginde, birgok
makalede ham yag degerlerine rastlanmamaktadir. Buna
neden olarak silaj fermantasyonu Uzerine HY degerinin
etkisinin 6nemsiz oldugu veya fermantasyon esnasinda
ham yag degerlerindeki degisikligin 6nemsiz oldugundan
kaynaklanabilir.

Tablo 5’de verilen ham kiil diizeyleri incelendiginde, taze
materyalin HK degerleri % 11.57 olarak tespit edilmis,
MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla %
11.13, 1091 ve 11.33 degerleri bulunmus, gruplar
arasinda istatistiksel bakimdan farkhlik tespit
edilmemistir (P>0.05). Arastirmanin 60. glininde agilan
silajgruplarinda HK degerlerinde kismi artislar gortlmds,
gruplar arasinda en disiuk HK degeri % 20 MP grubunda
% 10.72 olarak belirlenmistir (P<0.01). Arastirma gruplari
donemlere gore kendi icinde degerlendirildiginde % 20
MP  katilan grupta fermantasyon siresince HK
bakimindan farkhilik gérilmezken, HK degeri kontrol
(P<0.05), % 5 ve 10 MP katilan gruplarda dogrusal artis
gOstermistir (P<0.01). Canbolat ve ark.2%, taze yoncanin
HK oranini % 7.13 olarak bulmuslar, bu yonca ile yapilan
silaji fermantasyonun 45. Gliniinde agilmis ve HK orani %
6.85 olarak tespit etmislerdir.

Organik madde ile ilgili arastirma bulgulari Tablo 5'de
verilmistir. Tablo degerleri incelendiginde taze yonca ve
silaj yapilan ilk glinde alinan 6rneklerde kontrol, MP5,
MP10 ve MP20 deneme gruplarinda OM sirasiyla %
88.41, 88.89, 89.05 ve 88.79 degerleri bulunmus, gruplar
arasinda istatistiksel bakimdan farkhlik tespit
edilmemistir (P>0.05). Gruplar dénemlere goére kendi
icinde degerlendirildiginde kontrol ve % 20 MP katilan
grupta fermantasyon siiresince OM bakimindan farkhlk
gorilmezken (P>0.05), MP5 ve 10 MP katilan gruplarda,
OM degerinde bir azalmanin oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Bu verilerden hareketle, yonca silajina % 20 MP
katilmasinin organik maddelerinin fermantasyonunu
azaltug, baska bir ifade ile besin madde kayiplarini
onledigini séylemek mimkindir. Bu konuda yapilan
calismalarda, McAllister ve ark. 23 yonca silajinin OM
diizeyini % 88.9 olarak tespit etmisler ve bu calisma
bulgulari ile benzer bulunmustur.

Arastirma gruplarinda asit deterjan lif (ADF) dizeyleri
Tablo 6’da verilmistir. Tabloda da goéruldugi gibi taze
yoncanin ADF dlizeyi % 25.68 olarak tespit edilmis, MP5,
MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla % 23.65,
23.24 ve 25.64 degerleri bulunmustur. En yiksek ADF
orani kontrol ve 20 MP katilan gruplarda, en diisiik deger
ise % 10 MP katilan grupta tespit edilmistir (P<0.05).

Fermantasyonun devam ettigi donemlerde kontrol ve
deneme gruplari arasinda ADF bakimindan istatistiksel
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Arastirma gruplari
donemlere gore kendi iginde degerlendirildiginde MP
katilan gruplarda fermantasyonun 4. Ginlinden itibaren
ADF dizeylerinde 6nemli diizeyde artislar gorilmis, en
yliksek ADF degerleri 60. Giinde alinan érneklerde tespit
edilmis ve farkhlik istatistiksel bakimdan &nemli
bulunmustur (P<0.05). MP katilmayan kontrol grubunda
deneme siresince ADF bakimindanistatistiksel bakimdan
farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Yemlerdeki asit deterjan lif (ADF) sellloz ve ligninden
olusur ve yemlerin sindirilebilirliginin gostergesidir. Bir
sut inegi rasyonunun ADF igerigi % 16-19 dizeyinde
olmalidir ve bu miktarin cogu kaba yemlerden gelmelidir.
Rasyonun ADF igerigi arttikga sindirim orani ters orantili
olarak azalir. Hristov ve Sandev 2%, yapmis olduklar
¢alismada vyonca silajinin  ADF igerigini % 33.1,
porsiterekyapilan silajin ADF igerigini ise % 34.2 ve
normal yonca kuru otunun ADF igerigini ise % 35.0 olarak
tespit etmislerdir. Arastirmacilar taze yoncanin porsitme
ve kurutma sirasinda seliloz disindaki  besin
maddelerindeki azalmaya bagli ADF diizeyinde artisin
oldugunu bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada Kurtoglu ve
Coskun 23, taze yoncanin ADF icerigini % 42.66, bu yonca
ile yapilan silajin ADF igerigini ise % 42.77 olarak tespit
etmiglerdir. Yapilan ¢calismalarda kaba yemler ile yapilan
silajlarda fermantasyon sirasinda ortamdaki anaerop
bakterilerin sellloz, ADF ve NDF gibi vyapilari
parcaladiklari, buna bagli olarak bu besin maddelerinde
azalmalarin oldugunu bildirmislerdir 22,

Arastirma gruplarinda ADL dizeyleri Tablo 6’da
verilmistir. Tabloda da goruldiigu gibi taze yoncanin ADL
icerigi % 6.53 olarak tespit edilmis, MP5, MP10 ve MP20
deneme gruplarinda sirasiyla % 5.23, 6.18 ve 6.76
degerleri bulunmustur (P<0.05). Arastirmanin ilk
guniinde kontrol ve % 20 MP katilan gruplarin ADL degeri
ADF de oldugu gibi diger iki gruptan yiksek bulunmustur
(P<0.05). Fermantasyonun 60. Glinde agilansilajlarda MP
katilan gruplarin ADL dizeyi kontrol grubuna gore daha
yiksek ve istatistiksel bakimdan da farkli bulunmustur
(P<0.05). Bu konuda yapilan g¢alismalarda, McAllister ve
ark.2® yonca silajinin ADL icerigini % 5.8 olarak tespit
etmislerdir.

Deneme gruplarinda NDF degerleri Tablo 6’da verilmistir.
Taze yoncanin NDF diizey % 32.19 olarak tespit edil mis,
MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla %
32.46, 30.56 ve 32.64 degerleri bulunmus, en yuksek
degerler % 5 ve 20 MP katilan gruplarda tespit edilmistir
(P<0.05). Fermantasyonun 60. Gilnde MP katilan
gruplarda daha yliksek NDF degeri elde edilmistir
(P<0.05). Gruplar kendi iginde degerlendirildiginde




fermantasyonun ilerlemesi ile kontrol grubunda NDF
diizeyinde dogrusal sekilde azalma goériulmis (P<0.05),
MP katilan gruplarda doénemlere gore degisiklik
gorulmemistir  (P>0.05). Yonca silaji ile vyapilan
calismalarda, McAllister ve ark.23 yonca silajinin NDF
icerigini%49.6 olarak tespitetmislerdir. Tabacco ve ark.3
erken c¢iceklenme déneminde hasat edilen yoncanin KM,
NDF ve ham protein dizeyini sirasiyla % 23.5, 42.1 ve
22.5 olarak tespit etmislerdir. Canbolat ve ark.29, taze
yoncanin NDF oranini % 53.7 olarak bulmuslar, bu yonca
ile yapilan silaji fermantasyonun 45. Glininde agilmis ve
NDF diizeyini % 52.81 olarak tespit etmislerdir.

Arastirma gruplarinda elde edilen ham seliiloz degerleri
Tablo 6’da verilmistir. Taze yoncanin ham seliiloz diizeyi
% 19.02 olarak tespit edilmis MP5, MP10 ve MP20
deneme gruplarinda sirasiyla % 18.44, 17.07 ve 18.80
degerleri bulunmustur (P<0.05). Arastirma suresince
alinan érneklerde ham seliilozbakimdan gruplar arasinda
istatistiksel bakimdan farkhilik gorilmemistir (P>0.05).
Fermantasyon siresince gruplar kendi arasinda
degerlendirildiginde kontrol ve % 20 MP katilan gruplarda
deneme basi ile deneme sonunda HS degerlerinde
istatistiksel bakimdan farklilik gértilmezken (P>0.05), MP5
ve 10 MP katilan gruplarda deneme basina gére dnemli
artiglar goridlmistiir (P<0.05). Bu konuda yapilan
calismalarda, Kurtoglu ve Coskun 23, taze yoncanin HS
icerigini % 24.64, bu yonca ileyapilan silajin HS igerigini
ise % 27.20 olarak tespit etmislerdir. Silajlarda ham
selliloz orani bitkinin vejetasyon dénemi, porsitme,
bitkinin varyetesi ve iklim gibi bircok faktorden
etkilenmektedir. Bununla birliktesilajlardaki kuru madde
kayiplari, bu maddeler iginde 6zellikle SCK gibi besinlerin
fermantasyonu sonucu CO2 ve suyun agiga c¢ikmasi
oransal olarak ham seliiloz diizeyini artirmaktadir. Bunun
tersine HS diizeyindeki azalmalar, anaerop bakterilerin
sellilozu pargaladiginin gostergesi olarak
degerlendirilebilir.

Deneme gruplarinda laktik asit (LA) dlzeyleri Tablo 7’da
verilmistir. Tablo incelendiginde taze materyalin LA
dizeyi kontrol, MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda
sirasiyla 18.57, 23.53, 29.27 ve 16.16 g/kg KM seklinde
tespit edilmis, gruplar arasinda istatistiksel bakimdan
farkhhk goérdlmemistir (P>0.05). Arastirma gruplarinda
fermantasyonun 4. gininde mese palamudu katilan
gruplarda kontrol grubuna gore daha yilksek LA orani
tespit edilmistir (P<0.05). Tabacco ve ark. 3 taze yoncaya
% 2, 4 ve 6 oraninda kestane taneni (KT) katarak silaj
yapmislar, 120 ginlik fermantasyon sonunda kontrol ve
% 2, 4 ve 6 oraninda KT katilan gruplarda LA dizeyi
sirasiyla 3.28, 5.01, 3.44 ve 3.63 % KM olarak tespit
edilmis, en yilksek LA diizeyi % 2 KT katilan grupta tespit
edilmis (P<0.05), diger gruplarda laktik asit dlizeyi benzer

bulunmustur. Arastirmacilar % 2 KT katilan grupta LA
yaninda yuksek oranda asetik asit ve disiik diizeyde pH
tespit edilmesi ile bu grubun en iyi fermantasyona sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen asetik asit (AA) degerleri Tablo
7’da verilmistir. Taze yoncanin AA diizeyi 12.06 g/kg KM
olaraktespitedilmis, silajyapilanilk giinde MP5, MP10 ve
MP20 deneme gruplarinda sirasiyla15.90, 18.11 ve 10.84
g/kg KM olarak tespit edilmis, gruplar arasinda
istatistiksel bakimdan farklilik gérilmemistir (P>0.05).
Fermantasyonun ilerlemesi ile deneme gruplari arasinda
AA dizeylerinde istatistiksel bakimindan farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05). Arastirma gruplari kendi iginde
degerlendirildiginde, fermantasyonun ilerlemesi ile
dogrusal artislar gériilmustir (P<0.05). Tabacco ve ark. 3,
taze yoncaya % 2, 4 ve 6 oraninda kestane taneni (KT)
katarak silaj yapmislar, 120 ginlik fermantasyon
sonunda kontrol ve % 2, 4 ve 6 KT katilan gruplarda AA
dizeyi sirasiyla 0.63, 1.27, 0.58 ve 0.72 % KM olarak
tespit edilmis, en ylksek AA diizeyi % 2 KT katilan grupta
tespit edilmis (P<0.05), diger gruplarda asetik asit dlizeyi
benzer bulunmustur.

Arastirmadan elde edilen laktat:asetat oranlari (LA:AA)
Tablo 7’da verilmistir. Fermantasyonun 4. Glinlinde MP
katilan gruplarda kontrol grubuna gére daha yliksek oran
tespit edilmis (P<0.05), daha sonraki dénemlerde alinan
orneklerde gruplarda laktat:asetat oranlari benzer
bulunmustur (P>0.05).

Arastirma gruplarinin propiyonik asit (PA) degerleri Tablo
8’de verilmistir. Taze yoncanin PA dlzeyi 0.91 g/kg KM
olaraktespitedilmis, silajyapilanilk ginde MP5, MP10 ve
MP20 deneme gruplarinda sirasiyla 0.94, 0.94 ve 0.86
g/kg KM olarak bulunmus, gruplar arasinda istatistiksel
bakimdan farklilik gorilmemistir (P>0.05).
Fermantasyonun 60. Ginilnde alinan érneklerde kontrol,
MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla 0.03,
0.08, 0.32 ve 0.19 g/kg KM olarak tespit edilmistir
(P>0.05). Bu calismada tespit edilen PA dizeyi diger
calismalarda oldugu gibi 3 olduk¢a disik dizeyde
bulunmustur. Buna o6rnek ¢alismalardan birinde
Colombini ve ark.21, erken ciceklenme déneminde hasat
ettigi yoncaya % 4.6 KM dizeyinde kestane taneni (KT)
katarak yaptiklari ¢alismada, fermantasyonun 130.
GuUnunde silajlariagmislar, yaptiklari analizlerde kontrol
ve KT katilan gruplarda propiyonik asit tespit
etmemislerdir.

Deneme gruplarinda elde edilen butirik asit (BA)
dizeyleri Tablo 8'de verilmistir. Taze yoncanin BA diizeyi
0.14 g/kg KM olaraktespitedilmis, silajyapilanilk glinde
MP5, MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla 0.01,
0.18 ve 0.67g/kg KM olarak 6l¢ulmis, gruplar arasinda
istatistiksel bakimdan farklilik gortlmemistir (P>0.05).




Fermantasyonun 4. Gini alinan érnekler disinda gruplar
arasindaki farklilik istatistiksel bakimdan Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Yonca silaji ile yapilan silajlarda
genelde BA tespit edilemedigi ifade edilmistir 321,
Arastirma gruplarinda elde edilen amonyak azotu
degerleri Tablo 9’de verilmistir. Deneme basinda NH3-N
degerleri kontrol ve MP5, MP10 ve MP20 deneme
gruplarinda sirasiyla 3.17, 3.85, 2.20 ve 2.07 g/kg/toplam
azot %'si olaraktespit edilmis, bu degerler 60. Giin alinan
orneklerde 14.93,15.37, 15.55 ve 13.83 g/kg/toplam azot
%'si dlizeyine yikselmis,ancak gruplar arasinda (12. Gin
harig) istatistiksel bakimdan farklilik gorilmemistir
(P>0.05). Gruplar kendi iginde degerlendirildiginde
fermantasyonun 4.  Guninden itibaren  NH3-N
degerlerinde dogrusal artislar tespit edilmistir, en ylksek
degerler 60. Gilnde alinan o6rneklerde bulunmugstur
(P<0.05). Tabacco ve ark. 3 taze yoncaya % 2, 4 ve 6
oraninda kestane taneni katarak silaj yapmislar,
fermantasyon sonunda gruplarda NH3-N dizeyini
sirasiyla 12.8, 11.4, 10.0 ve 9.6 g/kg/toplam azot %’si
olarak tespit edilmis, yonca silajina KT katilmasi NH3-N
dizeyini kontrol grubuna goére 6nemli oranda azaltmistir
(P<0.05). Bu galismada NH3-N dizeyinin fermantasyon
stresince surekli arttuiginin  tespit edilmesi, silaj
materyalinin KM  dlzeyinin  disiik olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Colombini ve ark. 21, taze yoncaya
% 4.6 KM dizeyinde kestane taneni (KT) katarak
yaptiklari ¢alismada, fermantasyonun 130. Glninde
yaptiklari analizlerde NH3-N diizeyini kontrol ve KT
katilan gruplarda sirasiyla 9.6 ve 9.3 toplam azot %'si
olarak tespit etmisler, yoncaya tanen katilmasinin NH3-N
dizeyini etkilemedigini bildirmislerdir.

Deneme gruplarinda elde edilen tamponlama kapasitesi
(Tk) degerleri Tablo 9’de verilmistir. Deneme basinda TK
degerleri kontrol ve MP5, MP10 ve MP20 deneme
gruplarinda sirasiyla 18.27,14.39, 13.20 ve 12.50 olarak
tespit edilmis, yoncaya MP katilmasi Tk dizeyini
azaltmistir (P<0.05). Arastirmanin 60. GlUninde alinan
orneklerde Tk gruplarda sirasiyla %53.00, 55.20, 53.63 ve
68.17 dlzeyine vyikselmis, ancak gruplar arasinda
istatistiksel bakimdan farklilik gorilmemistir (P>0.05).
Elde edilen veriler NH3-N degerinin artmasi ile Tk
degerinin arttigini gdstermistir. McAllister ve ark. 23 taze
yoncaya L. plantarum ve E. faecium katarak yaptiklari
silajin Tk degerini 940.2 Mequiv asit kgt KM olarak tespit
etmislerdir.

Arastirma gruplarinda elde edilen suda c¢oziinebilir
karbonhidrat (SCK) egerleri Tablo 10’de verilmistir.
Deneme basinda SCK degerleri kontrol ve MP5, MP10 ve
MP20 deneme gruplarinda sirasiyla 60.58, 78.09, 65.04
ve 71.93 olarak tespit edilmis, yoncaya MP katilmasi SCK
diizeyini artirmistir (P<0.05). Bununla birlikte, gruplar

kendi iginde degerlendirildiginde fermantasyonun 4.
Glnunden itibaren SCK diizeyi bitln gruplarda dogrusal
olarak azalmistir (P<0.05). Tabacco ve ark. 3, yaptiklari
¢alismada, taze yoncayi porsiitmek suretiyle KM diizeyi %
40 ve 53 dizeyine ¢ikarilmig, taze yonca ve porsitme
yapilmis iki grubun SCK dizeyi sirasiyla % 4.78, 6.55 ve
6.45 KM dlzeyinde tespit edilmis ve porsitmenin
yoncada SCK diizeyini énemli oranda artirdigini (P<0.05)
tespit etmislerdir.

Arastirma gruplarinda tespit edilen maya diizeyleri Tablo
11’de verilmistir. Tabloda da gorildugl gibi, tazeyoncada
maya dizeyi 6.45 kob/g KM olarak tespit edilmis, MP5,
MP10 ve MP20 deneme gruplarinda sirasiyla 6.13, 6.19
ve 6.00 kob/g KM olarak tespit edilmis, taze yoncaya MP
katlmasi  maya dlzeyini istatistiksel bakimdan
degistirmemistir  (P>0.05). Bununla  birlikte
fermantasyonun 4. Giniinden itibaren bitin deneme
gruplarinda maya diizeyi 6nemli oranlarda azalmistir
(P<0.001). Gruplar kendi ig¢inde degerlendirildiginde
fermantasyonun 4. Gininden itibaren bitln gruplarda
maya dizeyi dogrusal olarak azalmistir (P<0.001). Zhang
ve ark. 26 taze yoncanin KM diizeyini podrsiitmeden sonra
% 35 olarak bulmuslardir. Adi gegen arastirmacilar,yonca
silajina L buchneri (LB), L Plantarum (LP) ve LB+LP
bakterilerini katarak yaptiklari calismada,
fermantasyonun 5. Giniinde kontrol, LB, LP ve LB+LP
gruplarinda maya diizeyini 9.02, 7.29, 9.04 ve 8.70 log1o
kob/g olarak tespit etmisler, en disiik maya duzeyi LB
grubunda goérilmustir (P<0.05). Ayni arastirmanin 90.
GUnunde yapilananalizlerde gruplarda maya dizeyi ayni
siraya gore 5.89, 5.25, 5.94 ve 4.70 logio kob/g olarak
tespit etmisler ve en disik maya dizeyi LB+LP
gruplarinda goérilmustiir (P<0.05). McAllister ve ark.23
taze yoncanin maya dizeyini 3.42 logio kob/g olarak
tespit etmisler, bu yoncaya L. plantarum ve E. faecium
katarak yaptiklari silajlarda fermantasyonun 84. Giini
alinan orneklerde bitin  gruplarda maya tespit
edememislerdir. Silajlarda fermantasyon siirerken
mikrobiyal canlilik da devam etmektedir. Anaerop
ortamda hayatinisiirdiren laktik asitbakterilerilaktik asit
yaninda biyosin gibi bir¢cok kimyasal {rin de
salgilamaktadir. Bu kimyasallar bazi bakteri, maya ve kif
gibi mikroorganizmalari ya yok etmekte ya da
¢ogalmalarini engellemektedir. Bu calismada da sire
gectikce maya sayisinin azalmasi fermantasyonun iyi
oldugunun gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Bir silajin kalite 6lgutlerinde dikkat edilmesi gereken en
6nemli hususlardan biri de kuf dizeyidir. Bltin yemlerde
kif olmasi hi¢ istenmez veya kabul edilebilir sinirlar
icinde olmalidir. Deneme gruplarinda gorilen kif
diizeyleri Tablo 11’de verilmistir. Tabloda da gorildugi
gibi taze yoncanin kif dizeyi 5.46 kob/kg KM




diizeyindedir. Taze yoncaya % 5, 10 ve 20 MP katilmasiyla
olusturulan gruplarda kif diizeyi sirasiyla 5.19, 5.24 ve
5.30 kob/g KM olarak tespit edilmis, yonca silajina MP
katilmasi kif diizeyini azaltmistir (P<0.05). Buna neden
olarak taze yoncanin dogal florasinda mese palamuduna
gore daha fazla kif etmenlerinin olmasi gosterilebilir.
MecAllister ve ark.23, taze yoncanin kif diizeyini 6.26 logio
kob/g olarak tespit etmisler, bu yoncaya L plantarum ve
E. faecium katarak yaptiklari silajlarda fermantasyonun
84. GunlU alinan o6rneklerde bitiin gruplarda kif tespit
edilmemistir.

Oksijene dayaniklilik (aerobik stabilite) ile ilgili veriler
Tablo 12’de verilmistir. Silajlar agildiktan sonra hava ile
temas ederler. Havadaki oksijenin etkisiyle mayalar
¢ogalir, mayalar laktik asit ve SCK’lari tiiketerek CO; ve
H20 acgiga c¢ikarirlar, bunun sonucunda pH yikselir,
sicaklik artar.Silajlarda bozulma gevre sicakligina gére iki
derecelik artisin bozulmanin basladig slre olarak kabul
edilir. Buna gore s6z konusu sicaklik farki ilk olarak
deneyin yapildigi 12. Saatte MP10 grubunda gorilmuis
(P<0.001), benzer sonuglar 18. Saatte devam etmistir.
Oksijene dayaniklilik testinin sonlandirildigi 120. Saate
oda sicakhg;; kontrol, MP5, MP10 ve MP20 deneme
gruplarinda sirasiyla 22.48, 30.73, 26.78, 28.28 ve 28.48
0C olarak tespit edilmis, en yiksek deger yine kontrol
grubunda o6l¢ulmustir (P<0.05).

SONUC

Silaj materyali olarak kullanilan taze yoncanin kuru
madde dizeyi olmasi gerekenin ¢ok altindadir (% 24.76
KM). Yapilan kaynak taramalarinda yonca silajinin KM
diizeyinin % 49 gibi vyiksek degerlere cikarildig
gorilmustir. Yapilan bu calismada silaj yapmadan 6nce
2-4 saatlik porsitme KM dizeyini artirmak igin yeterli
olmamistir. Saha sartlarinda mikro dalga firin kullanilarak
5-10 dakika gibi kisa bir stirede KM tespiti mimkinddr.
Proteinlerin pargalanmasini énlemek ve iyi fermente silaj
Uretmek igin bu husus énemlidir.

Yonca silajina MP katilmasi silaj KM diizeyini kismen
artirmis, ancak fermantasyon (izerine olumlu veya
olumsuz etki yapmamistir. Kaynak taramalarina gore
yonca silajina katilmak iizere segilen iran palamut mesesi
(Quercus brantii lindley), diger mese palamutlarina gore
tanen igerigi daha duistktiir ve bu nedenle fermantasyon
Gzerine etkisiz kalmis olabilir.

Yonca silajinda fermantasyonun ilerlemesi ile amonyak
azotu (NH3-N) degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir.
Bu durum proteinlerin parcalandigi ve NPN bilesiklerine
donistiginiin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Silo
yonetimini dogru yapmak ve dogru katki maddeleri
kullanarak bu duruma ¢6ziim lGretmek gerekmektedir.

Silajlarda tespit edilen maya-kif dizeyleri ile oksijene
karsi dayaniklilik (aerobik stabilite) degerlerine gore
yonca silajlari bozulmaya karsi olduk¢a dayanikli
silajlardir. Dogru hasat zamani ve katki maddeleri ile bu
dayanikhlik artirilabilir.

Glz doneminde son kez bicilen yoncalara mese
palamudu katilaraksilaj miktari artirilabilir. Ancak, mese
palamudunu  kirmak ilave iscilik ve ekipman
gerektirmektedir.

Silajlarin kalitesinin belirlenmesinde in vitro ve in vivo
sindirimdenemelerine ihtiya¢ vardir. Bu sekildeyapilacak
calismalar ile hayvanlarda verim performansi Uzerine
etkilerini belirlemeye 1sik tutacaktir.
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dolayl Firat Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
(FUBAP) Koordinasyon Birimi FUBAP vyetkilileri ve
calisanlarina, tanen analizinlerini yapan indni
Universitesi Eczacilik Fakiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Kadir Batgioglu’na tesekkiir ederim.
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