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Haritalar gegmisten giinlimiize gerek akademik cografya arastirmalarinda gerekse cografya egitimi ve
ogretiminde en temel gorsellestirme araglardan biri olagelmistir. Giiniimiizde farkli alanlarda ve ¢ok
biiylik miktardaki veri akigt bir gorsellestirme araci olarak tematik haritalart 6n plana ¢ikarmigtir. Bir
tematik harita ¢esidi olan alan Kkartogramlari, o6zellikle cografyada nicel veriler i¢in 6nemli bir
gorsellestirme aracidir. Alan kartogramlar boyut veya mesafenin yeryliziiniin boyutu veya uzaklik
birimi digindaki bir degiskene gore Olceklendirildigi bir tematik harita ¢esidi olarak tanimlanabilir.
Koroplet, korokromatik, nokta, dereceli sembol ve akis haritalar1 gibi geleneksel tematik haritalarda
idari birimler yuzolcimlerine goére gosterilirken; kartogramlarda bu alanlar gosterilmek istenen verinin
bliylikliigii ile orantili olarak gosterilmektedirler. Boylece yiizolgiimii biyiikliigiiniin gosterilen
mekansal verinin dagilisina bakilmaksizin haritayr domine etmesinin ve harita okuyucusunun gorsel
algisin1 etkilemesinin oniine gecilmektedir. Bu durum alan kartogramlarimi diger tematik haritalardan
ayiran en onemli 6zelliktir. Alan Kartogramlarinin bir diger 6nemli 6zelligi ise altlik harita iizerindeki
her bir birimin kartogram {izerinde, segili veri setinin gercek degeriyle gosterilmesidir. Bu sayede
kartogram haritalama tekniginde diger tematik haritalama tekniklerinde oldugu iizere veri
smiflandirmasi olmadig: i¢in kayip veri sorunu da olugmamaktadir. 19.ylizyilin sonlarindan itibaren
gazete, dergi ve ders kitaplarinda bir gorsellestirme araci olarak kullanilmaya baglayan alan
kartogramlarmin, akademik cografya ¢alismalarinda kullamimi 20.yiizyilin ikinci yarisindan sonra
olmustur. Alan Kkartogramlarinin daha ziyade beseri cografya c¢alismalarinda etkin olarak
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu durumun nedeni kartogram haritalama tekniginin kullanilabilmesi
icin alansal bir veriye ihtiyag duyulmasidir. Beseri cografyada hemen hemen her arastirma alaninda
kullanilmakla beraber alan kartogramlarinin en yaygin olarak kullanildig: arastirma alanlarinin niifus ve
secim cografyast oldugu gorilmektedir. Bu makalede bir tematik harita ¢esidi olarak alan
kartogramlarmin, cografya arastirmalarinda nasil kullanilabilecegi 6rnekler {izerinden ele alinmustir.
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AN ALTERNATIVE THEMATIC MAPPING TECHNIQUE IN
GEOGRAPHY: AREA CARTOGRAMS

ABSTRACT

From past to present, maps have been one of the most fundamental visualization tools not only in
academic geography researches, but also in geography education and training. Today, data flow in
different areas and in vast amounts brings thematic maps to the forefront as a tool of visualization. As a
type of thematic map, area cartograms are significant tools of visualization particularly for quantitative
data in geography. Area cartograms can be defined as a type of thematic map in which dimension or
distance is scaled according to a variable other than the dimension and distance of earth’s surface. Units
like countries, states/provinces and cities are displayed in proportion to their surface areas in traditional
thematic maps like choropleth, chorochromatic, dot, proportional symbol and flow maps, whereas the
same areas are shown in proportion to the size of the data intended to be displayed in cartograms. In this
way, size of the surface area is prevented from dominating the map regardless of the distribution of the
depicted spatial data and also from distorting the visual perception of the map-reader. This is the most
important feature separating area cartograms from other thematic maps. Another important feature of
area cartograms is that each unit represented on the base map is indicated with the real value of the
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selected data set on the cartogram. Since there is no data classification in cartogram mapping technique
as in other thematic mapping techniques, there is also no lost data problem.

Area cartograms, which were started to be used as a tool of visualization in the newspapers, magazines
and textbooks as of the late 19th century, started to be used in academic geography studies following
the second half of the 20th century. It is seen that cartograms can be effectively used rather in human
geography studies. The reason behind that is spatial data is needed to use cartogram mapping technique.
It appears that the research areas where cartograms are most commonly used are population and
electoral geography, even though they are used in almost every research field in human geography. In
this article, the issue of how area cartograms, as a type of thematic map, can be used in geographical
researches is illustrated through examples.

Key Words: Geography, map, thematic map, cartogram

GIRIS
Siklikla bir resmin bin kelimeye bedel oldugu sdylenir. Eger yleyse, o zaman bir harita
bir milyon kelimeye belki daha da fazlasina bedeldir.
Harm de Blij (2005, s.21)

Haritalar cografya arastirmalart i¢in mekansal bilgilerin en iyi iletildigi gorsellestirme
araclarinin  basinda gelmektedir. Oyle ki tarihsel siire¢ igerisinde harita cografya ve
cografyacilar i¢cin mekansal bilgilerin gosteriminde kullanilan bir gorsellestirme aracindan ¢ok
daha fazlasi olmugtur. Konuyla ilgili olarak Peter Haggett, cografyanin haritalanabilir olanin
sanat1 oldugunu ifade etmektedir (aktaran: Bonnett 2008, s.91). Hartshorne ise herhangi bir
calismanin cografi kalitesini test etmenin en basit yolunun temelde haritalarla c¢aligilip
calisgilmadigina bakmak oldugunu belirtmektedir (aktaran: Muehrcke, 1981, s.1). de Blij
(2005, s.21)’e gore ise haritalar cografyanin dilidir. Tarihsel siire¢ igerisinde harita ve cografya
adeta Ozdeslestirilmistir. Bu durumun temel nedeni ise haritalarin mekéansal iligkileri
siniflandiran, temsil eden ve ileten giiglii grafiksel araglar olmalaridir (Kitchin ve Tate,
1999:343).

Harita cografya igin kullamish bir gorsellestirme araci olmanin Gtesinde ayni zamanda bir
iletisim araci olarak kabul edilmektedir (Demiralp, 2009: 956). Haritalarla mekéansal bir
bileseni olan hemen her sey gorsellestirilebilir. Bu nedenle haritalar1 ¢esitlerine gore
simiflandirmak oldukg¢a zordur. Birgok farkli siniflandirma yontemi olmakla birlikte bunlar
igerisinde en yaygin olani, haritalar1 konularina gore smiflandirmaktir. Konularina gore
haritalar genel ve tematik haritalar olarak siniflandirilmaktadir (Dent, Torguson ve Hodler,
2009:6; Slocum, Mcmaster, Kessler ve Howard, 2005:10; Tyner, 2010:7). Buna gore referans
haritalar olarak da adlandirilan genel haritalar mekansal fenomenlerin konumunu gostermek
amactyla kullanilan haritalardir. Buna karsin tematik haritalar ise niifus, gelir durumu, yagis
ve sicaklik gibi bir veya daha fazla cografi degiskenin olusturdugu mekansal dokuyu
gostermek icin kullanilan haritalardir. Tematik haritalarin amaci belirli cografi dagilimin
yapisal ozelliklerini gostermektir (Sahin, 2012:13).

20.yiizyilin ikinci yarisindan sonra bilgisayar teknolojilerinin ve akabinde cografi bilgi
sistemlerinin gelisimi, haritalarin nasil kullanildigin1 ve haritaya bakis agisini biiyiik oranda
degistirmistir (Bonnett, 2008, s.92). Bununla birlikte 6zellikle son ¢eyrek yiizyildaki biiyiik
veri akisi tematik kartografyayr ve tematik haritalar1 6n plana ¢ikarmistir. Tematik kartografya
Ozellikle sosyal, politik ve ekonomik konulara odaklanarak gorsellestirme yontemlerini
birlestiren ve farkli harita okuyucusu Kkitlelerini hedefleyen bir haritacilik cesididir. Dent
(1996, s.3), son otuz yilin tematik harita ¢cagi oldugunu ve bu siirecin gelecekte de devam
edecegini belirtmektedir. Tematik haritalar, genel haritalardan farkli olarak belirli bir verinin
ya da temanin dagiliminin mekansal degisikligine odaklidirlar. Bu yonleriyle lokasyon odakli
olan genel haritalardan ayrilirlar. Diger bir ifadeyle genel haritalarin aksine tematik haritalar,
genellikle tek bir ama¢ g6z Oniine bulundurularak yapilir. Bu amag genellikle bir veya iki veri
setinin mekansal dagilimini ortaya koymakla ilgilidir. Bu durum tematik haritalar1 aymi
zamanda bir karar verme arac1 haline de getirmektedir. Bu nedenledir ki yukarida bahsedilen
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biliylik veri ¢ag1r ve veri akisi ile birlikte bilgi iletisim teknolojileri ve cografi bilgi
sistemlerindeki gelismeler, tematik haritalar1 yalmizca cografya bilimi ve cografya egitimi
Ozelinde degil birgok farkli disiplin agisindan da son derece 6nemli bir veri gorsellestirme
araci haline getirmistir.

Tematik haritalar kendi icerisinde niteliksel (kalitatif) ve niceliksel (kantitatif) haritalar olarak
ikiye ayrilmaktadir. Niteliksel tematik haritanin amaci belirli bir nominal verinin konumsal
veya cografi dagilimim gosterebilmektir. Ornegin Tiirkiye’de bakir madeninin dagilisi
niteliksel bir tematik haritayla gosterilebilir. Niteliksel tematik haritalarda goreceli biyuklik-
kiigiiklilk ya da azlik-gokluk disinda herhangi bir sayisal deger yer almaz. Buna karsilik
niceliksel tematik haritalar sayisal bir verinin cografi dagilisin1 gostermektedir (Dent vd.,
2009, s.7). Ornegin Tiirkiye’de pamugun illere gore iiretim miktar: niceliksel bir tematik
haritayla gosterilebilir. Niceliksel tematik haritalarda sayisal veriler sirali 6lgekle veya oransal
Olcekle gosterilir. Niceliksel tematik haritalar kendi igerisinde tek ve ¢ok degiskenli olarak
ikiye ayrilmaktadir. Tek bir degiskene bagl bir sayisal verinin dagilimimi goésteren haritalara
tek degiskenli niceliksel tematik harita, iki veya daha fazla degiskene bagli sayisal verinin
dagilimi gosteriliyorsa ¢ok degiskenli niceliksel tematik harita olarak adlandirilir. Genel
haritalarin altlik harita olarak kullanilmasiyla olusturulan geleneksel tematik haritalar
korokromatik, koroplet, izoplet, noktalama, oransal sembol ve akis haritalaridir.

Haritalar, dogasi geregi gergek cografi alanin segici ve sembolik olan genellestirilmis bir
grafik gosterimidir (Tyner, 2010, s.6). Bu durum tematik haritalarda daha da 6n plandadir.
Ciinkii tematik haritalarda kartograf, haritanin amacina uygun olarak sectigi bir veya daha
fazla veri setinin mekansal dagilis1 ve degisimini belirli semboller ve teknikler kullanarak
gorsellestirmeye calisir. Kullanilan sembol ve teknigin, dagilisi gosterilmek istenen veri ya da
temanin 6zelliklerine uygun olmasi dogru bir kartografik gosterim i¢in ¢ok énemlidir.

Calismanin amaci

Bu arastirmada bir tematik harita ¢esidi olan alan kartogramlarimin tematik haritalama
teknikleri igerisindeki yerinin ne oldugu ve cografya ¢aligsmalarinda nasil kullanilabilecegi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir.

1. Nicel mekansal verilerin geleneksel tematik haritalarla gosteriminde karsilagilan baslica
sorunlar nelerdir?

2. Alan kartogrami nedir ve nasil siniflandirilir?

3. Fiziki cografyada alan kartogramlari nasil kullanilir?

4. Beseri cografyada alan kartogramlari nasil kullanilir?

5. Alan kartogramlarinin kullaniminda karsilasilan baslica sorunlar ve ¢6ziim Onerileri
nelerdir?

YONTEM

Bu aragtirmada, arastirma yontemi olarak karma yontem modeli kullanilmigtir. Karma yéntem
aragtirmalari ise arastirmacinin bir ¢aligma veya birbirini takip eden ¢aligmalar igerisinde nitel
ve nicel yontem, yaklagim ve kavramlari birlestirmesi seklinde tanimlanmaktadir (Creswell,
2003, s.215). Arastirma siirecinde kartogram kullamimiyla ile ilgili yapilan arastirmalara
bircok akademik veri tabani taranarak ulasilmis ve bu dokiimanlar incelenip analiz edilmeye
calisilmistir. Alanyazinda bulunan calismalar incelenirken bu arastirmalar ayni zamanda
arastirma sorularima yonelik olarak incelenmeye c¢alisilmistir. Bununla birlikte arastirma
sorusunun yanitlanmasia yonelik hazirlanan kartogram c¢izimleri i¢in gerekli olan sosyo-
ekonomik nicel veriler ilgili kurumlarin veri tabanlarindan elde edilmistir. Daha sonra bu
veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar1 olan ArcGIS ve Qgis ile java formatinda
acik kaynak kodlu bir yazilim olan ScabeToad’in veri tabanina islenerek althik harita
lizerinden farkli iterasyon denemeleri ile kartogramlara dondstiiriilmiistiir. Buna gore ilk iki
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arastirma sorusunun yanitlanmasinda nitel, diger arastirma sorularinda ise hem nitel hem de
nicel arastirma yontemleri kullanilmak suretiyle arastirma genelinde karma arastirma modeli
kullanilmigtir.

BULGULAR
Nicel Mekansal Verilerin Geleneksel Tematik Haritalarla Gosteriminde Karsilasilan
Baslica Sorunlar

Haritalar ¢ boyutlu olan kiiresel yiizeyin segili 6zellik ve niteliklere bagli olarak iki boyutlu
bir diizleme aktarilmasiyla olusturulur. Bu islem yon, mesafe, a¢1, alan gibi dzellikler 6n plana
alinarak, segilen projeksiyona gore gergeklestirilir. Bir bagka ifadeyle haritalar temelde yon,
mesafe ve alan gostermek igin tasarlanmistir. Dolayisiyla genel haritalar ve onlardan tiiretilen
geleneksel tematik haritalar insan ve insan faaliyetlerine bagli mekénsal bilgilerin
gosteriminde tek baslarina yeterli degillerdir (Dorling, 2012, 5.38). Clinkii geleneksel haritalar
iizerinde dogal ya da beseri her bir unsur, s6z konusu mesafe, yon ve alan iliskisine gore
gosterilir. Dolayisiyla geleneksel tematik haritalar insan ve insan faaliyetlerinin mekénsal
dagiligin1 géstermek i¢in tasarlanmamustir.

a) Nokta haritalama teknigi b) Koroplet haritalama teknigi

1 nokta : 75.000 kisi

Nifus

80417 - 292366 503237 - 786677 I 1127621 - 1575231 I 2936801 - 5445031

292366 - 503237 || 786677 - 1127621 1575231 - 2936801 5445031 - 15029200

c) Dereceli sembol haritalama teknigi d) Kartogram haritalama teknigi

Sekil 1. 2017 Adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglara goére Tiirkiye’de niifusun illere
gbre mekansal dagilisinin nokta, koroplet, dereceli sembol ve alan kartogrami haritalama
teknigi ile gosterimi.

Ornegin Tiirkiye’de niifusun illere gore dagilis1 gosteren koroplet haritaya bakildiginda harita
Uzerinde en genis alani yiizolglime bagli olarak Konya’nin kapladigi goriilir (Sekil 1-b).
Halbuki Konya niifus biiyiikliigline gore 81 il igerisinde 7.sirada yer almaktadir. Buna karsin
Konya’ya gore ¢cok daha fazla niifusu barindiran ve niifus biiyiikliigii agisindan 1.sirada yer
alan Istanbul, yiiz6l¢iimii biiyiikliigiine gore 64.siradadir. Bu nedenle harita {izerinde kapladig
alan da diger 63 ilden daha azdir. Bu durum 6zellikle beseri temelli mekansal bilgilerin buyiik
¢ogunlugu i¢in gegerlidir ve harita okuyucusunun ilgili verinin mekansal dagilisina yonelik
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algism1 da biiyiilk oranda etkilemektedir. Ciinkii ilgili verinin kiigiilk olmasina ragmen
ylizl¢imiin ~ biiyilk oldugu alanlar haritayt domine ederek gergcek gorinimi
perdeleyebilmektedir. Koroplet haritalarda bir diger problem ise ilgili verinin mekansal
dagilimini géstermek icin bir veri siniflandirmasina ihtiya¢ duyulmasidir. Ornegin yukarida
verilen ornekten hareketle Tiirkiye’de niifusun illere gére dagilisim gosteren bir koroplet
haritada her ili sahip oldugu ger¢ek niifus miktariyla gostermek miimkiin degildir. Ciinkii
bdyle bir durumda harita lejantinda il sayis1 kadar renk ya da doku kullanmak gerekir. Ancak
bu kadar ¢ok renk ya da doku kullanmak uygulamada mimkiin degildir. Bu nedenle verinin
yani il niifuslarinin simiflandirilarak harita lejantinda gosterilmesi gerekir. Bununla birlikte
kullanilan veri seti icerisinde u¢ degerler arasindaki farkin biiyiik olmasi siniflandirma isini
daha da zorlagtirmaktadir. Her ne kadar esit aralik, aritmetik seri, geometrik seri, standart
sapma gibi farkli veri siniflandirma yontemleri olsa da niifus miktarlar1 farkli olan illerin ayni
renk ya da sembolle gosterilmesi her durumda kayip verilere neden olur. Ayni haritanin
dereceli sembolleme teknigiyle yapilmasi durumunda ise her ne kadar sembol biiyiikligi il
yiliz6l¢limiinden bagimsiz olarak niifus biiyiikliigiinii gosterse de séz konusu semboller
koroplet haritalama tekniginde oldugu gibi belirli bir veri siniflandirmasina tabi tutularak
g6sterilir (Bilgin, 1996:74) (Sekil 1-c). Aksi takdirde boyle bir haritada, secilen sembolin 81
farkli boyutta gdsterilmesi gerekir.

Bir diger tematik haritalama teknigi olan noktalama teknigi ile de niifusun dagilist
gosterilebilir. Bu durumda her bir noktanin kag kisiyi gosterecegi belirlenir ve il niifuslart
noktanin temsil ettigi kisi sayisina boliinerek her bir ilde gosterilecek nokta sayisi harita
iizerinde gosterilir (Sekil 1-a). Ancak bu durumda da veri setinde u¢ degerlerin fazla olmasi,
yuz Ol¢cimu kiglk olan alanlarda noktalarin st liste gelmesi ve yerlestirilen noktalarin
dagiliminin diizensiz olmas1 gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle s6z konusu sorunlar
niifusun illere gére mekansal dagilisim dogru bir sekilde harita okuyucusu tarafindan
algilanmasini engellemektedir.

Gorildigi tizere nicel mekansal verilerin geleneksel tematik haritalarla gosteriminde bir¢ok
kartografik sorun ile karsilasilmaktadir. Bu sorunlarin temel nedeni ise daha oOnce de
belirtildigi lizere geleneksel tematik haritalarda ister dogal ister beseri olsun her bir unsurun
mesafe, yon ve alan iligkisine gore gosterilmesidir. Bir baska ifadeyle gelencksel tematik
haritalar tizerinde gosterilen nicel verilerin mekansal dagilimindan ziyade alan biiytiklig yani
ylizolglimii 6n plandadir. Bu baglamda eger de Blij’in (2005, s.21) belirttigi gibi haritalar
cografyanin diliyse bu durumda segilen mekansal veriye uygun olarak dogru tematik
haritalama teknigi ve tasarim Ogelerini segmek ayni zamanda s6z konusu dilin de dogru
kullanilmas1 anlamina gelmektedir.

Alan (Area) Kartogramlari

Alan kartogramlari niceliksel tematik haritalar igerisinde yer alir. Alan kartogramlar1 herhangi
bir alana ait bir verinin olusturdugu mekansal dokuyu sira dis1 bir sekilde yansitirlar. Bu
nedenle de harita okuyucusu tizerinde ¢arpici bir etkiye sahiptirler (Tyner, 2010, s.197). Alan
kartogramlar: ile ilgili ilk bilimsel c¢alismayr yapan Erwin Raisz, alan kartogramlarini
diyagramatik haritalar olarak tanimlamaktadir (Raisz, 1948, s.256). Slocum ve digerlerine
(2005, 5.360) gore ise, alan kartogramlari mekansal geometrinin bir temay1 yansitacak sekilde
bozulmaya ugratildig1 bir gosterim seklidir. Tyner (2010, s.189) ise alan kartogramlarini boyut
veya mesafenin yeryiliziiniin boyutu veya uzaklik birimi disindaki bir degiskene gore
Olceklendirildigi bir cografi gosterim olarak tanimlamaktadir. Dorling (1996, s.4)’e gore ise,
alan kartogramlar1 mesafe ya da alan gibi 6lgeklerden en az birinin kasten belirli bir degiskene
bagh olarak bozulmaya ugratildigi haritalardir. Goriildiigl iizere yapilan farkli tanimlarin
ortak 6zelligi alan kartogramlarin belirli bir mekansal veriyi gostermek i¢in kullanilan temel
(althik) haritanin bir degiskenle iligkili sekilde kasitli olarak bozulmaya ugratilmig hali
olmasidir (Nufiez, 2014, s.327). Alan kartogramlar1 bir anlamda istatistiki veri ile cografi
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alanin kombinasyonudur. Bu baglamda yukarida verilmis olan ve Tiirkiye’de niifusun illere
gore dagilisini gosteren tematik haritadan hareketle Tiirkiye niifusunun illere gére dagilisi
kartogram teknigi ile gosterildiginde, harita iizerinde en genis alam1 Konya degil en fazla
niifusa sahip il olan Istanbul’un kapladig1 goriiliir. Bdylece yiizdlgiimii biiyiikliigiiniin veri
biiyiikliigiinii perdelemesinin de oniine gegilir (Sekil 1-d).

Alan kartogramlarinin bir diger 6nemli 6zelligi ise altlik harita tizerindeki her bir birimin
kartogram {izerinde, se¢ili veri setinin gercek degeriyle gosterilmesidir. Bu sayede kartogram
haritalama tekniginde diger tematik haritalama tekniklerinde oldugu {izere veri smiflandirmasi
olmadig1 i¢in kayip veri sorunu da olusmamaktadir. Diger taraftan altlik harita iizerindeki her
bir birim kartogram {izerinde gergek veri degeri ile karsilagtirilabilir (Dent ve digerleri, 2009,
s.170). Alan kartogramlari, s6z konusu bu o&zellikleri dolayisiyla gerek bilgisayar
teknolojilerindeki gelismeler gerekse cografi bilgi sistemlerindeki gelismelere bagli olarak
niifus ve niifusa bagli olan sosyo-ekonomik degiskenlerin gorsellestirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Alan kartogramlarini bir harita projeksiyonu olarak ele alan arastirmacilar da bulunmaktadir.
Ornegin Tobler (2017, s.150) alan kartogramlarimi, belirli olaylara ait verilerin bir harita
iizerinde gosterilmesi icin kasti olarak bozulmanin gergeklestirildigi bir projeksiyon yontemi
olarak ele almaktadir. Bu nedenle alan kartogramlarimin harita okuyucusu tarafindan
okunmasinda yaganan giicliiklerin alan kartogramlarmin bir projeksiyon ydntemi olarak degil
bir veri gosterim araci olarak degerlendirilmesine baglamaktadir. Benzer sekilde Dorling
(1996, s.4) de aslinda geleneksel haritalarinda bir tir alan kartogrami oldugunu One
surmektedir. Clnkl geleneksel haritalarda harita Uzerindeki birimler ylzdlgimlerine gore yer
kaplamaktadir. Bu nedenle geleneksel haritalar bir anlamda yiizolglimii biiyiikliigiinii gésteren
bir nevi alan kartogrami olarak kabul edilebilir.

Alan kartogramlar el ile (manuel) ya da bilgisayar aracilig1 ile ¢izilebilmektedir. Ancak hangi
yontemle ¢izilirse ¢izilsin dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta kartogramin hangi amagla
cizildigidir (Dent ve digerleri, 2009, s.181). Kartogram ¢izimindeki temel mantik bir temel
haritay1 belirli bir istatiksel veriye bagli olarak yeniden boyutlandirmaktir. Ancak bu
boyutlandirma sirasinda temel harita {izerinde olusacak deformasyon asla haritanin
algilanabilme diizeyinin oOtesinde olmamalidir. Boyle bir durumda harita okuyucusunun
cografi alan ile kartogramda gdsterilen veri arasinda iliski kurabilmesi oldukga gii¢lesir.

Alan kartogramlar1 her ne kadar el ile ¢izilebilse de bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere
baglh olarak ¢ok daha dogru ve estetik kartogramlar g¢izilebilmektedir (Tao, 2010, s.45).
Bununla birlikte kartogram c¢izimi i¢in gelistirilmis ¢ok sayida otomasyon algoritmasi da
bulunmaktadir. Her bir algoritmanin kendi igerisinde gii¢lii ve zayif yonleri bulunmaktadir.
Kartogramlarin Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari ile ¢izilmesi ise heniiz ¢ok yeni olup pek
¢ok yazilimin igerisinde kartogram ¢izme aracit bulunmamaktadir. Bununla birlikte sadece
kartogram ¢izmek i¢in tasarlanmis olan yazilimlarda bulunmaktadir.

Alan Kartogramlarinin Siniflandiriimasi

Genel anlamda kartogramlar pek ¢ok farkli sekilde siniflandirilabilmektedir. Ancak en yaygin
siniflandirma  ¢izgisel (linear) kartogram ve alan (area) kartogrami seklinde olan
siiflandirmadir (Shimizu ve Inoue, 2009, s.1453; Sun ve Li, 2010, s.13, Tyner, 2010, s.189).
Cizgisel kartogramlar seg¢ilmis bir ag sistemi igerisinde goreceli olarak zaman ya da mesafe
gostermek icin kullanilirlar. Bu nedenle zaman-seyahat haritalar1 (time-travel map) olarak da
anilirlar (Tyner, 2010, s.61). Bir ¢izgisel kartogramda ¢izgi segmentlerinin uzunlugu
haritalanan degiskene gore yeniden boyutlandirilir. Boylece belirli bir yerden bagka bir yere
olan seyahat siiresinin uzunlugu gosterilir. Bir ¢izgisel kartogram araciligiyla yolculuk suresi,
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yolculuk mesafesi, ulastirma ve haberlesme maliyetleri gibi degiskenler gosterilebilir.
Cizgisel kartogramlarin en yaygin olarak bilinen ornekleri ise metro ve bazi yol haritalaridir
(Kadmon,1982, s.2).

Alan (area)
Kartogramlan

1 w l - -

Bitisik olmayan (Non-
Contiguous)
Kartogramlar

Bitisik (Contigous)
Kartogramlar

Dorling (Cirricular) Dikdortgen (Rectangular)
Kartogram Kartogram

- -y \ o », | -

Sekil 2. Alan kartogramlarinin siniflandirilmasi (Dent vd, 2009; Nusrat, 2016; Tyner, 2010)

Yaygin olarak kullanilan kartogram tiirii alan (area) kartogramlardir. Alan kartogramlar1 alan
degerli haritalar (value by area) ya da isodemografik haritalar (isodemographic map) olarak
da anilirlar (Dent ve digerleri, 2009, s.168). Alansal kartogramlarla belirli bir cografi alan
bliyiikliigliyle degil bu alan iizerindeki herhangi bir temaya ait degerle temsil edilir. Diger bir
ifadeyle kapladig1 cografi alana orantisal bir genislige gbre gosterilen her bir birim (Ulke,
bolge gibi) alansal kartogramlarda temsil ettigi degere gore sekillenir. Ornegin Tiirkiye nin
niifus dagilis1 kartogramina bakildiginda harita iizerinde Istanbul, niifusunun biiyiikliigiine
bagli olarak en genis alan kaplayan idari birim olarak gorilir. Alan kartogramlar: kendi
igerisinde bitisik (contigous) kartogram, bitisik olmayan (non-contigous) kartogram ve dorling
(circular) kartogram ve rectangular (dikdortgen) kartogram olarak siniflandirmak miimkiindiir
(Dent ve digerleri, 2009, s.171; Van Kreveld ve Speckmann, 2007, s.175; Nusrat, Alam,
Scheidegger ve Kobourov, 2018, s.2; Tyner, 2010, s.190).

b) Bitisik (contigous) kartogram

a) Altlik (base) harita

Niifus

80417 - 292366 503237 - 786677 I 1127621 - 1575231 2936801 - 5445031

292366 - 503237 786677 - 1127621 1575231 - 2936801 5445031 - 15029200

c) Bitisik olmayan (non-contigous) kartogram d) Dorling (cirricular) kartogram
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Sekil 3. Tirkiye’de niifusun dagilisin1 gosteren bitisik (contigous), bitisik olmayan (non-
contigous) ve dorling kartogram tipleri.

Bitisik (Contigous) Kartogramlar

Bitisik kartogramlar diger bir ifadeyle smir koruyan kartogramlarda harita {izerindeki {ilke,
bolge gibi birimler arasindaki topoloji yani sinir iligkisi devam ettirilir (Sekil 3-b). Bitisik
kartogramlarda her bir alan biriminin veya bélgenin harita topolojisini parcalamadan secilen
bir 6zellik tarafindan bozulmasina izin veren algoritmalar kullanilir (Hennig, 2013, s.22). Bu
durum bitigik olmayan kartogramlara gore harita iizerindeki bozulma oranini da arttirmasina
ragmen harita okuyucusunun cografi tniteler arasindaki iliskiyi daha rahat kurmasimi
saglamaktadir. Bitisik kartogramlar cizmek diger kartogramlara gore daha karmasik bir
ugrastir (Dent ve digerleri, 2009, s.171). Fakat bilgisayar teknolojilerindeki gelismeye bagl
olarak topolojinin daha dogru olusturulmasi giiniimiizde bu kartogram tiiriinii daha yaygin hale
getirmistir (Tyner, 2010, s.191).

Bitisik Olmayan (Non-contigous) Kartogramlar

Bitisik olmayan kartogramlarda harita iizerindeki iilke, bolge gibi birimler arasindaki topoloji
bir baska ifadeyle sinir iligkisi korunmaz (Sekil 3-c). Fakat bu birimlerin olusturdugu cografi
alanlarin genel geometrisi belirli Slglide devam ettirilir (Tyner, 2010, s.192). Bu tiir
kartogramlar cografi alanlar arasindaki sinir devamliligini saglamadigindan dolay: harita
okuyucusunun séz konusu devamliligi anlamlandirmasi beklenir. Cizmek ve 6lgeklendirmek
bitisik kartogramlara gére daha kolaydir. Haritay1 olusturan iilke, bdlge gibi birimlerin sadece
boyutu degisirken gergek cografi sekli korunur. Sinir devamliliginin saglanmamasiyla olusan
bosluklar haritay1r olusturan birimler arasinda karsilastirma yapmak i¢in kullanilarak genel
dagilisin hizli bir sekilde gorsel degerlendirmesi yapilabilir (Dent ve digerleri, 2009, s.172).

Dorling (Cirricular) Kartogramlar

Daniel Dorling tarafindan gelistirilen bu kartogram tiiriinde haritada gosterilen cografi alanlar
ve bu alanlara ait veriler dairelerle gosterilir (Sekil 3-d). Bu nedenle dairesel (Circular)
kartogram olarak da anilir (Nufiez, 2014, s.328). Bir dorling kartogrami olusturmak i¢in harita
Uzerindeki birimleri blyitmek veya kiciltmek yerine, sz konusu birimler uygun boyutta bir
daire seklinde gosterir. Veri biiyiikliigiine bagli olarak dairelerin de boyutlar1 degismektedir
(Nusrat ve Kobourov, 2016, s.7). Bitisik ve bitigik olmayan kartogramlarin aksine Dorling
kartogramlarda ne alansal gérinim ne de topoloji korunmaz. Bunun yerine harita Gzerindeki
her bir unsur daire biciminde birbiri tizerinde ¢akismayacak sekilde gosterilir. BOylece
kartogram tizerindeki veri dagilisin1 hem karsilagtirmak hem de yorumlamak daha kolaydir.

Dikdértgen (Rectangular) Kartogramlar

Erwin Raisz tarafindan gelistirilen kartogram tipidir (Nufiez, 2014, s.328). Bu kartogram
tipinde harita UGzerindeki her bir birim dikddrtgenlerle gosterilmektedir (Sekil 4).
Dikdoértgenlerin boyutu ise veri ile orantili olarak degismektedir (Nusrat ve Kobourov, 2016,
s.7). Dikdortgen kartogramlar tipki dorling kartogramlar gibi sekil korumazlar (Sekil 3-d).
Fakat Dorling kartogramlara gore haritay1 olusturan birimler arasinda daha az bogsluk kalmasi
dikdortgen kartogramlarin 6ne ¢ikan yoniidiir. Dikdortgen kartogramlar, istatistiksel verileri
gorsellestirmek i¢in kullamigh bir aractir. Ancak iyi bir dikdortgen kartogram yapmak son
derece zordur. Ciinkii gosterilen birimler arasindaki dogru bitisikligin yapilamamas: harita
okuyucusunun sezgisel anlayisini gii¢lestirebilir (Van Kreve ve Speckmann, 2007, s.176).
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Sekil 4. ABD’de niifusun dagilisin1 gosteren dikdortgen (rectangular) kartogram (Van Kreveld

ve Speckmann, 2007).

Tarihsel Siirecte Alan Kartogramlar:
ABD’de Kkartogram benzeri ¢izimlerin ilk kez kullanimi 1837 yilinda William C. Woodbridge
tarafindan hazirlanan atlasla ger¢eklesmistir (Sekil 5). Avrupa genelinde ise kartogram benzeri
cizimler ilk kez Fransiz cografyaci Pierre Emile Levasseur tarafinda 1875 yilinda yazilan ders
kitabinda yer almistir (Nufiez, 2014, s.328) (Sekil 6).

Sekil 5. Woodbridge tarafindan 1837'de yapilan kartogram benzeri gosterim (Nufiez, 2014).
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Sekil 6. 1875 yilinda Levasseur tarafindan yayinlanan, Fransa ve kolonilerinin yiizél¢timiinii
ve niifusunu karsilastiran kartogram benzeri gosterim (Nuiiez, 2014).

Amerikan kartografyasinin en 6nemli figirlerinden biri olan ve Turgut Bilgin’in Genel
Kartografya (1996) adl kitabinda sik sik atifta bulundugu Erwin Raisz, kartogramlar iizerine
bilimsel temelli arastirmalar gelistiren ilk haritaci olarak disiiniilebilir. Raisz, 1934°te
yayinladigir “The Rectangular Statistical Cartogram” adli makalesinde kartogram teknigine
genis Olciide yer vermistir (Nufiez, 2014, s.329) (Sekil 7).

POPLL[MIDN 1030 census. LLS. total 1236 million

g B Ty I ME

| MU

ety

f Wiz

T

AR L,

TAk A HEWTE Y, ms

Sekil 7. Raisz tarafindan cizilen ABD genelinde niifusun dagilisini gdsteren dikdortgen
kartogram (Raisz,1934).

Gorildiigi tlizere alan kartogramlari, akademik cografyadan ¢ok daha 6nce okul cografyasinda
yer bulmustur. Ancak bu tarihten sonra 20.yiizyilin ikinci yarisindan 1990’11 yillara kadar
gecen siirecte kartogram kullaniminin popiilerligini kaybettigi goriilmektedir (Nunez, 2014,
s.329). Bu nedenle s6z konusu siire¢ icerisinde kartogramlarin akademik cografyada
kullanimiyla 1ilgili gerceklestirilen g¢alisma sayisinin da son derece az oldugu dikkati
¢ekmektedir. Ancak bilgisayar ve CBS teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak kartogram
¢iziminin manuel c¢izime gore ¢ok kolaylagsmasi kartogramlari yeniden popiiler hale
getirmistir. Buna bagl olarak kartogramlarin akademik cografyada kullamimuiyla ilgili yayin
sayisi da artmustir (Nufiez, 2014, s.330).
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Fiziki Cografyada Alan Kartogramlarinin Kullanmimi

Alan kartogrami, istatiksel bir veri ile orantili olarak cografi alanin yeniden boyutlandirildigi
bir tematik haritalama teknigidir. Bu nedenle belirli bir alanin alan kartogramini yapabilmesi
icin 0 alana ait mekansal bir veriye ihtiya¢ vardir. Bu durumun nedeni alan kartogrami igin
althik olarak kullanilan haritanin, s6z konusu niceliksel veri biiyiikliigiiniin dagilisina gore
kasti olarak bozulmaya ugratilarak yeniden boyutlandirilmasidir (Dorling, Barford ve
Newman, 2006, s.758). Fiziki cografyada iklim, bitki oOrtiisli, toprak, yer sekilleri gibi
arastirma konularinda beseri cografyada oldugu gibi alan degerli genis bir niceliksel veri seti
bulunmamaktadir. Diger onemli bir nokta ise kartogram g¢iziminde kullanilacak verilerin
alansal dagilisinin homojen olmamasinin gerekliligidir. Diger bir ifadeyle kullanilacak veri
kiimesi igerisindeki en kiiciik deger ile en biiyilik deger arasindaki fark yani veri ranj1 genis
olmalidir. Ciinkii homojen bir dagilista altlik harita {lizerindeki her bir idari birim alan
kartogramu tizerinde ayni boyutta goriinecektir. Boyle bir durumda ise alan kartogramindan
beklenen gorsel garpicilik olugsmayacaktir. Bu nedenlere baglh olarak alan kartogramlari daha
ziyade beseri cografyada sosyo-ekonomik verilerin gorsellestirilmesinde kullanilmaktadir.
Ancak sinirli olmakla birlikte fiziki cografya ¢alismalarinda veri gorsellestirilmesinde de alan
kartogramlar1 kullanilabilir. Ornegin yillik ortalama yagis miktar1 (Sekil 8-9) ya da yil
icerisinde meydana gelen deprem, tsunami, volkanik patlama, firtina gibi doga olaylarinin
tekrarlama sikligina iliskin frekans degeri gibi nicel verilere bagl olarak alan kartogramlari
olusturulabilir.

Sekil 8. Diinya yillik ortalama yagis dagilisin1 gosteren bitisik (contigous) alan kartogrami
(Hennig, 2013:190).

Alan kartogramlarmin salt fiziki cografya ¢alismalarinda kullanimi her ne kadar sinirl olsa da
fiziki ve beseri siiregler arasindaki iligkiyi bir diger ifadeyle insan doga etkilesimini
yansitmada, alan kartogramlar1 son derece basarilidir. Ornegin niifusun dagilis1 ile kiiresel
deprem riski yogunlugu arasindaki iliskiyi gorsellestirmek igin altlik harita olarak niifus
kartogrami kullanilarak bunun iizerinde kiiresel deprem riski yogunlugu gosterilebilir (Sekil
10). Aymi sekilde sicaklik dagilisi ile niifus dagilisi arasindaki iliski de yine niifus
kartograminin altlik olarak kullanilip bu altlik {izerinde sicaklik dagiliginin gosterilmesiyle
etkili bir sekilde gorsellestirilebilir.
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Sekil 9. Tirkiye genelinde illere gore yillik ortalama yagis miktarina gosteren dorling
kartogram.

Sekil 10. Diinya tizerinde niifusun dagilis1 ile kiiresel deprem riski yogunlugu arasindaki
iligkiyi gosteren alan kartogrami (Hennig, 2014:6).

Beseri Cografyada Alan Kartogramlarimin Kullanim
Beseri cografya farkli ortamlarla insan etkilesimini sekillendiren cesitli olay ve siiregleri
incelemektedir. Beseri cografya 6zellikle diinyanin insanlar tarafindan nasil sekillendirildigi
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ve insan faaliyetlerinin yeryiiziindeki dagiliminin nedenleri ve sonuglaria odaklanir (de Blij
ve Murphy, 2002, s.8; Tlmertekin ve Ozgli¢, 1998, s.50).

Insan ve insan faaliyetlerine ait unsurlar ¢ogu zaman geleneksel yontemlerle haritalar iizerinde
gosterilir. Geleneksel haritalar mesafe, alan ve topolojik iligkiler gibi mekansal bilgilerin
gosterilmesinde etkilidir. Ancak sosyo-ekonomik verilerin gosteriminde ayni durumdan
bahsedilemez. Clnkl geleneksel tematik haritalar insan ve insan faaliyetlerinin mekansal
dagilimmi géstermek igin tasarlanmamustir (Dorling, 2012, s.38). Monmonier (1991, s.7)’in
ifadesiyle haritalar kritik bilgileri ayrintili bir sis altinda saklamaktan ka¢inmak icin segici ve
eksik bir gergeklik goriiniimii sunmalidir. Bu nedenle beseri cografya caligmalarinda insan
unsurunu sadece geleneksel tematik haritalar kullanarak incelemek oldukca zordur.
Dolayisiyla insan ve insan faaliyetlerinin mekansal dagilimini dogru sekilde yansitacak sekilde
tasarlanmis olan tematik haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda beseri kartografya
terimi ilk kez Isvecli kartograf Janos Szegd tarafindan kullanilmustir (Szegd, 1987, s.15).
Beseri kartografya geleneksel kartografyanin aksine araziye degil insana odaklidir. Insanlar
nerede yasar? Nereye gider? Ne ile ugrasir? gibi insan ve insan faaliyetleri yoniinden
kartografik bir yaklasim sergiler (Dorling, 1998, s.277). Bu baglamda alan kartogramlarinin
insan aktiviteleriyle ilgili degiskenleri, cografi alanla orantili olarak gdsterebilme &zelligine
sahip olmalari, bir anlamda geleneksel haritalarda ¢ogu zaman perdelenmis olan mekansal
dokunun ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Dorling, 1994, s.85). Bu nedenle beseri cografya
caligmalarinda ve beseri cografya Ogretiminde alan kartogramlari, etkili bir gorsellestirme
araci olarak kullanilabilir. Beseri cografya calismalarinda alan kartogramlarmin kullanildig:
arastirma alanlarmin basinda ise niifus ve se¢im cografyasi gelmektedir. Bununla birlikte alan
kartogramlar1 ekonomik cografya, saglik cografyasi, su¢ cografyasi gibi alanlarda da
kullanilan bir haritalama teknigidir (Andresen, Wuschke, Kinney ve Brantingham, 2010, s.33).

Alan kartogramlariin bir gorsellestirme araci olarak en fazla kullanildigi alanlarin basinda
niifus cografyasi gelmektedir. Niifus cografyasi ¢alismalarinda niifusun mekansal dagiliminin
nasil oldugu Onemli bir arastirma alanidir. Bu nedenle niifus cografyasi kartografik
gorsellestirme yoluyla daha iyi anlasilabilir (Li ve Clarke, 2012, s.320). Ozellikle koroplet,
dereceli sembol ve noktalama haritalama teknigiyle yapilan geleneksel tematik haritalar,
niifusun mekansal dagilimmi gostermede yaygin olarak kullanmilmaktadir. Ancak gerek
Turkiye gerekse diinya 6lgeginde bakildiginda niifusun biiyiik bir kismimin yiiz6lgtimii kiigiik
olan sehirsel alanlarda toplandig1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu alanlar geleneksel tematik
haritalarda daha az yer kaplamaktadir. Bu nedenle geleneksel tematik haritalar, yiizolgimi
kiiglik ancak niifus miktar1 fazla olan alanlarda yasayan niifusun biiyiikliigiiniin, diger alanlarla
karsilastirilmasinda etkili degildir. Buna karsin niifus kartogramlarinda harita tizerindeki idari
birimler ile kirsal ve sehirsel alanlar, niifus miktariyla dogru orantili olarak gosterildiklerinden
niifusun mekansal dagilimi diger tematik haritalara goére ¢ok daha dogru bir sekilde
gosterilebilmektedir. Boylece ylizol¢iimiin fazla oldugu alanlarin haritayr domine etmesi
engellendigi gibi veri siiflandirmas1 yapilmaksizin her bir {inite, barindirdig1 toplam niifus
miktartyla orantili sekilde gosterilebilmektedir (Sekil 11). Bu sayede harita okuyucusu diger
tematik haritalara nazaran daha dogru bir sekilde niifusun mekansal dagilisi hakkinda
¢ikarimda bulunabilmektedir.
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Sekil 11. 2017 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglarina gore Istanbul’da niifusun
dagiligin1 gdsteren bitisik kartogram.

Niifus cografyasinda veri gorsellestirmesinde alan kartogrami kullanmanin bir diger olumlu
yani ise iki degiskenin birlikte gosterilebilmesidir. Ornegin Tiirkiye’de niifusun illere gore
dagilis1 ve illerin net go¢ hizi aymi kartogram tizerinde gosterilebilir (Sekil 12-13). Bu
durumda niifusun dagilisin1 gostermek igin althik harita illerin niifus miktarina goére
deformasyona ugratilir. Daha sonra olusturulan alan kartogrami da net go¢ hizinin dagilisin
gostermek i¢in ikinci bir altlik harita olarak kullanilir. Boylece harita okuyucusu iki farkli
degisken arasindaki iliskiyi mekéansal dagilis tizerinden kolaylikla yorumlayabilir.
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Bl -50--20 [ 10-20
* Kartogram illere gore ikamet eden niifus miktarina gore cizilmistir. Bl -20--10 B 20-25
B -10--5
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Sekil 12. Turkiye’de 2017 yilinda niifusun illere gore dagilisin1 ve net go¢ hizin1 gosteren iki
degiskenli bitisik kartogram.

istanbul Net gsg hizi (%)

-119--11 [l -561--243 [} oes5-363 [ 8-21

[ -11-5081 [l 243-065 [ 363-8

......

Balikesir

ir -~ 4 ) u
s
Manisa b A y \ - van
¥ - [ A X snn)
izmir Denizli 4 R ommrive ‘ w

Niifus Miktari
En kuglk daire :82.193
En biyuk daire :14.804.116

* Kartogram illere gore ikamet eden niifus miktarina gore gizilmistir.

Sekil 13. Tulrkiye’de 2017 yilinda nufusun illere gore dagilisini ve net go¢ hizini1 gosteren iki
degiskenli dorling kartogram.

Alan kartogramlarinin yaygin olarak kullanildig1 bir diger alan ise se¢im cografyasidir. Alan
kartogramlar1 se¢im sonuclarinin  gorsellestirilmesinde kullanilan 6nemli bir tematik
haritalama teknigidir (Field ve Dorling, 2016, s.203). Se¢im sonuglarinin geleneksel tematik
haritalarla gorsellestirilmesinde bazi kartografik problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
problemlerin basinda ise se¢men Kkitlesinin genel egiliminin yanlis bir sekilde gosterilmesi
gelmektedir Bu durumun temel nedeni ise gelencksel tematik haritalarin harita okuyucusu
lizerinde esit yiizol¢limiine sahip alanlar esit, ylizol¢limii daha kii¢iik olan alanlarin ise daha
az niifusa sahip oldugu yanilgisina neden olmasidir. Geleneksel tematik haritalar ¢cogu zaman
adaylarin sahip olduklar1 halk desteginin yaniltici bir resmini vermektedir. Cilinkii geleneksel
tematik haritalama teknikleriyle hazirlanan se¢im haritalarinda harita {izerinde esit alan
kaplayan alanlarda esit miktarda segmen kitlesinin var oldugu varsayimi on plana ¢ikmaktadir.
Gergekte ise segmen kitlesinin mekéansal dagilisi cok biiyiik oranda homojen degildir (Gastner,
Shalizi ve Newman, 2005, s.2). Yiiz ol¢iimii kii¢iik olan alanlar ¢ogu zaman ¢ok daha fazla
miktarda niifusu, dolayisiyla daha fazla segmen Kkitlesini barindirabilmektedir. Koroplet
haritalar basta olmak iizere alan kartogramlar1 disindaki diger tematik haritalarda kartografik
bir hata olarak bu durum g6z ardi edilmektedir. Bu nedenle bu alanlarda yasayan se¢cmen
Kitlesinin se¢im iizerindeki agirhigimi ve genel egilimini sadece geleneksel tematik haritalar
Uzerinden gorebilmek oldukga zordur.
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a) Koroplet Harita b) Bitisik (contigous) Alan Kartogrami

Sekil 14. 2004 Yilinda George W. Bush ve John F. Kerry arasinda gecen baskanlik yarigini
temsil eden koroplet harita ve bitisik kartogram (Gastner,vd., 2005).

2004 yilinda ABD’de George W. Bush ve John F. Kerry arasinda gergeklesen baskanlik
se¢imi, kartogramlarin se¢im sonuglarinin gorsellestirilmesinde kullanimi agisindan bir milat
teskil etmektedir. Sekil 14-a’da yer alan ve George W. Bush ve John F. Kerry arasindaki
bagkanlik yarigini temsil eden koroplet haritaya bakildiginda kirmizi rengin harita {izerinde
hakim oldugu goriilmektedir. Bu durum harita okuyucusu lizerinde kirmizi renkle gosterilen
adayin toplam oylarin 3/4’tini aldig1r gibi yiizeysel bir izlenim olusturmaktadir. Halbuki
kirmizi renkle gosterilen cumhuriyet¢i aday George W. Bush, iilke genelinde kullanilan
toplam oylarin sadece %51’ini alarak baskan seg¢ilmistir. Bu yanlis izlenimin olugmasinin
nedeni ise mavi renkle gosterilen eyaletlerin haritada daha az yer kaplamasina ragmen genis
bir niifus kitlesini barmdirmalaridir. Bir baska ifadeyle soz konusu koroplet harita tzerinde,
se¢im bolgelerini olusturan idari {initelerdeki se¢men sayisimi gormek miimkiin degildir.
Dolayisiyla hangi alanlarin se¢men sayisina bagli olarak se¢im iizerinde ne oOlgiide etkili
oldugu da harita okuyucusu tarafindan anlasilamamaktadir. Bu nedenle demokrat aday John
F. Kerry’nin aldig1 %48 oranindaki oy harita tzerinde gorilememektedir. (Sekil 14-b’de yer
alan bitisik kartograma bakildiginda aradaki farkin ¢ok az oldugu goriilmektedir.) Bu
baglamda Gastner ve arkadaglart (2005, s.4) bu sorunun kartogram teknigi kullanilmak
suretiyle her bir eyaletin se¢gmen sayisina gore yeniden 6lgeklendirilerek ¢oziilebilecegini ifade
etmektedir.

—— Deformasyon gridi [ 44.5 - 50.0 .
Evet Orani (%) [ 50.0-59.4 [
[ 19.6-19.6 Bl 59.4-66.5
[ 19.6-36.4 Bl 66.5-726
[ 36.4-44.5 Bl 726-817
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Sekil 15. 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda kullanilan gegerli oy sayis1 ve
evet oranini gosteren bitigik kartogram.

Ornegin Sekil 15 ve Sekil 16’da yer alan 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halk
Oylamasinda kullanilan gegerli oy sayisi ve evet oranmi gosteren bitisik ve dorling
kartogramlara bakildiginda hem se¢men sayisimin dagilisimi hem de halk oylamasinda
kullanilan evet oranimi birlikte gérmek mumkiindiir. Bdylece harita okuyucusu segcmen
sayisina bagli olarak hangi illerin ya da ilgelerin se¢cim lzerinde daha fazla, hangi illerin ve
ilelerin ise daha az etkiye sahip oldugunu kartogram tizerinde gorebilmektedir.

Evet Orani (%)

[ ] 17.1-26 [l 349-438 ] 50-60

[ 26-3a9 |l 438-50 [ e0-705
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Kugikgekmece * Kartogram 16 Nisan 2017 Anayasa Degisikligi Halkoylamasinda
Istanbul genelinde kullanilan gecerli oy sayisina gére gizilmistir.

Gegerli oy sayisi
En kiiglik daire : 10.048 oy
En biiyiik daire : 472.661 oy

Sekil 16. 16 NiSan 2017 Anayasa Degisikligi Halk Oylamasinda gecerli oy sayis1 ve “evet”
oyu oraninin [stanbul genelinde ilgelere gore dagilisini gosteren ii¢ boyutlu dorling kartogram.
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Bal iiretimi (ton)
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Sekil 17. Turkiye’de illere gore bal Uretimini gosteren bitisik olmayan (non-contigous) alan
kartogram.

Beseri cografyada niifus ve se¢im cografyasinin yan sira ekonomik cografya, sosyal cografya
gibi sosyo-ekonomik verilerin kullanildigi diger alanlarda da alan kartogramlari
kullanilabilmektedir (Sekil 17, Sekil 18, Sekil 19).

Deformasyon gridi [ 2778980 - 6741890
ihracat (bin $) I 6741890 - 10536100
* Kartogram illerin 2017 yilinda gerceklestirdikleri ihracat miktarina gore cizilmistir. [ 117 - 704328 Il 10536100 - 81296900

[ 704328 - 2778980

Sekil 18. Tiirkiye’de illere gore ihracat miktarini gosteren bitigik (contigous) alan kartograma.
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Kisi bagina diigen milli gelir ($)

| 3880-7062 (22) [Jl] 8058 - 10000 (19) [ 11328- 15209 (11)
[7] 7062-80s8 (11) [l 10000- 11328 (15) [l 15209 - 19957 (3)
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* Kartogram Tirkiye genelinde 2014 yilinda kisi basina disen mill gelire gére (2009 bazl) gizilmistir

Sekil 19. Turkiye’de illere gore kisi bagina diisen milli geliri gosteren ti¢ boyutlu dorling
kartogram.

Alan Kartogramlarmin Kullaniminda Karsilasilan Sorunlar ve Simirhihiklar

Alan kartogramlar1 neredeyse bir asir1 gegkin stiredir akademik ¢alismalarin yani sira ABD ve
Ingiltere gibi Ulkelerde dergi, gazete ve televizyon gibi farkli yaym organlarinda bir veri
gorsellestirme araci olarak da kullanilmaktadir. Ancak bu siire¢ igerisinde kartogram
kullanimina yonelik farkli nedenlere bagh elestiriler de bulunmaktadir (Nusrat ve Kobourov,
2016, s.14). Alan kartogramlarinin kullaniminda karsilasilan sorunlarin basinda daha énce de
belirtildigi lizere altlik harita {izerinde meydana gelen bozulmaya baglh olarak ilgili alanin
cografi geometrisinin bozulmasi gelmektedir. Bu durum 6zellikle harita okuyucusunun asina
olmadigr alanlarda, s6z konusu alanmn ve bu alan {izerindeki birimlerin harita okuyucusu
tarafindan taninabilmesini biiyiik oranda giiclestirmektedir. Hatta Oyle ki ayni alanin aym
degiskene bagli olarak farkli algoritmalarla ¢izilen kartogramlart bile farklilik
gosterebilmektedir (Dorling, 1996, s.25). Bu nedenle 6zellikle asina olunmayan alanlar igin ek
bir bilgi vermeksizin harita okuyucusu tarafindan kartogramlarin yorumlanabilmesi oldukca
gulc olabilmektedir (Nusrat ve Kobourov, 2016, s.14). Alan Kartogramiyla birlikte ilgili alanin
referans haritasinin verilmesi, kartogram lizerinde alanin ne Ol¢iide bozuldugunu goésteren
deformasyon gridi uygulamasi ve miimkiin oldugu O6l¢iide altlik harita {izerindeki birimlerin
adlarinin kartogram {izerinde de gosterilmesi s6z konusu ek bilgileri olusturmaktadir.
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{\ _ a) Referans harita

c) Althik harita tizerindeki birim adlar

HH

Deformasyon gridi [_] 68935 - 189356 [ 377650 - 459298
Niifus ] 189356 - 298509 MM 459298 - 598097
[ 14478 - 68935 [ 298509 - 377650 M 598097 - 795010

Sekil 20 . Kartogramla birlikte verilebilecek ek bilgiler.

Alan kartogramu ile birlikte 6zellikle harita okuyucusunun agina olmadigi alanlar i¢in ilgili
alanin orijinal cografi goriiniimiinii temsil eden bir referans haritanin verilmesi oldukca
onemlidir (Sekil 20-a). Bu sayede harita okuyucusu ilgili alanin ger¢ek cografi gortinimiinden
hareketle veriyle iliskili olarak hem alan kartogrami iizerinde meydana gelen bozulmay1 hem
de ilgili verinin mekéansal dagilisii daha dogru bir sekilde anlayabilir. Ornegin herhangi bir
iilkedeki niifusun dagilisini gésteren bir niifus kartogrami kullanildiginda mutlaka kartogramla
birlikte bir referans harita da verilmelidir. Clnki harita okuyucu biyik 6l¢ude s6z konusu
Ulkenin gergek cografi gorinUminl ve tlke igindeki idari birimlerin olusturdugu sekilsel
geometriyi bilmiyor olabilir. Bunun sonucunda kartogram tzerinde gorilen nifusun mekansal
dagilimin1 da dogru bir sekilde yorumlayamayabilir. Kartogramla birlikte verilecek bir
referans harita ise harita okuyucusunun referans harita ile kartogramm iliskilendirerek niifusun
mekansal dagilisin1 dogru bir sekilde yorumlayabilmesini saglayacaktir.

Kartogramla birlikte harita okuyucusuna altlik harita tizerindeki birimlerin adlar1 da ek bilgi
olarak verilebilir (Sekil 20-c). Boylece bozulmaya ragmen harita okuyucusu idari birimleri
rahatlikla taniyabilir. Ancak bazen her bir idari birimin ismini alan kartogrami (zerinde
gostermek miimkiin olmayabilir. Ciinkii verinin biyiikliigiine bagli olarak bazi alanlar
kartogram Uzerinde goriinmeyecek kadar kiiciilebilmektedir. Ozellikle harita okuyucusunun
asina olmadig: alanlar i¢in alan kartogrami tizerinde altlik haritadaki birimlerin adlarinin yer
almasi son derece faydalidir.

Kartogramla birlikte verilebilecek diger bir ek bilgi ise deformasyon diger bir adlandirmayla
bozulma grididir (Hennig, 2013, s.54) (Sekil 20-b). Ancak deformasyon gridi sadece bitisik
kartogramlarda kullanilabilmektedir. Gridi olusturan 1zgaralarin aralarinin acgilmasi ya da
daralmas1 ilgili verinin ne &lgiide bilyiik oldugu hakkinda fikir vermektedir. Ornegin
kartogramda gosterilen bir idari birim tizerindeki 1zgaralarin aralarinin agilmasi o alanda ilgili
verinin fazlaligini, daralmasi ise azligmi ifade etmektedir. Bu sayede harita okuyucusu
kartogrami yapilan alanin gergek cografi goriiniimiine asina olmasa bile grid araliklarina

496



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi-2019 / Bahaddin SAHIN, Salih SAHIN

bakarak gercek goriinlimden ne Olgiide uzaklasildigi ve buna bagli olarak ilgili verinin
mekansal dagilisinin nasil oldugu hakkinda yorum yapabilir.

SONUC VE ONERILER

19.ylizyilin sonlarmdan itibaren gazete, dergi ve ders kitaplarinda bir gorsellestirme araci
olarak kullanilmaya baslayan alan kartogramlarinin, akademik cografya calismalarinda
kullanimi 20.ytlizy1lin ikinci yarisindan sonra olmustur. Ancak bu tarihten sonra popiilerligi
belirli 6l¢iide azalan alan kartogramlari, CBS ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere bagh
olarak 1990’11 yillardan itibaren yeniden popililer hale gelmistir. Alan kartogramlarimin
ozellikle demografik degiskenler ve se¢im sonuglarinin gérsellestirilmesinde son derece etkili
bir gorsellestirme olanagi sunmasi bu durumun diger nedenidir.

Turkiye’deki cografya alanyazinina bakildiginda her ne kadar Turgut Bilgin, Cevat Gilirsoy
gibi cografyacilara ait kartografya kitaplart olsa da s6z konusu Kkitaplar igerisinde
kartogramlarla ilgili neredeyse hicbir bilginin yer almadigi goriilmektedir. Bununla birlikte
Kartogram haritalama tekniginin iilkemiz cografyacilar1 tarafindan kullanilan bir tematik
haritalama teknigi olmadig1 da dikkati ¢ekmektedir. Bu durumun nedeni olarak ise Trkiye
alanyazininda tematik kartografyaya bir baska ifadeyle tematik haritalama teknikleri ve
tematik haritalama prensiplerine yonelik herhangi bir yayinin olmamasi ve tematik
kartografyanin cografya ve cografya oOgretmenligi programlarinda, lisans ve lisansistl
diizeyde bir ders olarak verilmemesi gortlmektedir.

Alan Kkartogramlarinin  daha ziyade beserl cografya c¢alismalarinda etkin olarak
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu durumun nedeni, alan kartogrami haritalama tekniginin
kullanilabilmesi i¢in alansal bir veriye ihtiya¢ duyulmasidir. Beseri cografyada hemen hemen
her arastirma alaninda kullanilmakla beraber kartogramlarin en yaygimn olarak kullanildig:
arastirma alanlarinin niifus ve se¢im cografyasi oldugu gorilmektedir. Dlnya geneline
bakildiginda niifusun biiylik boliimiiniin yiizolglimii kiiclik oldugu alanlarda toplandig:
gorulir. Ozellikle biiyiiksehirler ve metropoller bu alanlarin basinda gelmektedir. Ancak bu
alanlarin harita {izerinde yliz6l¢iimlerine bagl olarak dar alan kaplamasi, bu alanlardaki sosyo-
ekonomik yap1 ve se¢men egiliminin dogru bir sekilde haritalanmasinin 6niine gegmektedir.
Bu baglamda alan kartogramlari alternatif bir tematik haritalama teknigi olarak dikkat
¢cekmektedir. Bununla birlikte alan kartogramlari, sosyal cografya ve sosyal kartografya
caligmalart i¢in de Oonemli gorsellestirme araci olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Fiziki cografya
arastirmalarinda ve 6gretiminde kartogram haritalama tekniginin kullaniminin beseri cografya
arastirmalar1 ve 6gretimine gore daha smirli oldugu gorilmektedir. Bu durumun nedeni ise
kartogramlarm, alan degerli mekénsal verilerin dagilisinda kullanilan bir tematik haritalama
teknigi olmasidir.

Sonug olarak bir asirdan daha uzun siiredir kullanilan bir tematik haritalama teknigi olan alan
kartogramlari, tilkemizde de gerek akademik cografya arastirmalarinda ve 6gretiminde gerekse
okul cografyasi igerisinde Ozellikle ders kitaplarinda etkili bir mekansal gorsellestirme araci
olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Bununla birlikte alan kartogramlarinin  bir
gorsellestirme araci olarak gerek akademik cografyada gerekse okul cografyasinda akademik
basar1 lizerinde ne Olgiide etkili olduguna iliskin deneysel ¢alismalara ihtiyag oldugu da
goriilmektedir. Kartogramlarla ilgili alanyazin incelendiginde bu tlirden g¢alismalarin yok
denecek kadar az oldugu dikkati ¢ekmektedir.
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Extended Abstract

From past to present, maps have been one of the most fundamental visualization tools not only
in academic geography researches, but also in geography education and training. However, the
development of computer technologies and, subsequently, geographical information systems
has substantially changed the way we use maps and our perspective on maps (Bonnett,
2008:92). The great data flow in the last quarter of a century, in particular, brought thematic
cartography and thematic maps to the forefront. Thematic cartography can be defined as a type
of mapping which combines visualization methods and addresses different map reader
audiences by focusing particularly on social, political and economic subjects (Temenoujka,
Kone¢ny and Zlatanova, 2014:9). Dent (1996:3) states that the last three decades have been
the age of thematic maps and this process will continue in the future. The traditional thematic
maps created by using general maps as base maps are chrochromatic, choropleth, isopleth, dot,
proportional symbol and flow maps. Maps are created by transforming a three-dimensional
spherical surface onto a two-dimensional plane, depending on selected properties and
characteristics. This process is carried out according to the selected projection, accentuating
features like direction, distance, angle and area. In other words, these maps are basically
designed to demonstrate direction, distance and area. The general maps and the traditional
thematic maps derived from them are, therefore, not sufficient by themselves in displaying the
spatial data connected with humans and human activities.Area cartograms are intentionally
distorted versions, in connection with a variable, of a basic map used to display specific spatial
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data (Nufiez, 2014:327). In a sense, cartograms are a combination of statistical data and
geographical area. In this context, when the distribution of Turkish population by cities is
demonstrated by using the cartogram technique, it is observed that the largest area on the map
is not occupied by Konya, but by Istanbul, the most heavily-populated city. The size of a
surface area is, thus, prevented from veiling the data size. Another important feature of
cartograms is that each unit represented on the base map is indicated with the real value of the
selected data set on the cartogram. Consequently, since there is no data classification in
cartogram mapping technique as in other thematic mapping techniques, there is also no lost
data problem. On the other hand, each unit specified on the base map can be compared to the
real data value on the cartogram (Dent, Torguson and Hodler, 2009:170). Due to such
properties, cartograms are commonly used in the visualization of population and socio-
economic variables related to population, depending on the developments in both computer
technologies and geographical information systems.Cartogram is a thematic mapping
technique in which a geographical area is resized in proportion to a statistical data. In order to
create a cartogram of a specific area, spatial data is, therefore, required for that area. It is
because the map used as a base map for the cartogram is resized by intentionally distorting it
according to the distribution of the size of the quantitative data in question (Dorling, Barford
and Newman, 2006:758). In physical geography, a vast quantitative data set with field value is
not available as in the case of human geography, in the research areas such as climate,
vegetation, soil and geographical formations. Another significant point is the necessity of
inhomogeneity for the areal distribution of the data to be used for drawing a cartogram. In
other words, the difference between the minimum value and the maximum value within the
data set to be used, namely the data range, must be wide. In a homogeneous distribution, each
administrative unit on the base map will appear in the same size on the cartogram. In such
case, the visual strikingness expected from a cartogram will not be achieved. For these
reasons, cartograms are rather used in the visualization of socio-economic data in human
geography. Still, cartograms can also be used in the visualization of data in the physical
geography studies, albeit to a limited extent. For instance, cartograms can be created on the
basis of quantitative data such as average annual rainfall or recurrence frequency value for
natural events like earthquakes, tsunamis, volcanic eruptions and storms that occur in a
year.Factors related to humans and human activities are mostly demonstrated on maps through
traditional methods. Traditional maps are effective in illustrating spatial information such as
distance, area and topological relationships. However, the same does not apply to displaying
socio-economic data. This is because traditional thematic maps are not designed to show
spatial distribution of humans and human activities (Dorling, 2012:38). As noted by
Monmonier (1991:7), to avoid hiding critical information in a fog of detail, maps must offer a
selective and incomplete view of reality. Analyzing the human element by using nothing but
traditional thematic maps is, therefore, highly difficult in human geography studies.
Consequently, thematic maps designed to reflect the spatial distribution of humans and human
activities in an accurate manner are needed. In this context, the term human cartography was
first used by Swedish cartographer Janos Szegd (Szegd, 1987:15). Unlike traditional
cartography, human cartography is not land-oriented, but rather human-oriented. Human
cartography presents a cartographic approach regarding humans and human activities, like
Where do people live? Where do they go? What are they engaged in? (Dorling, 1998:277). In
this context, the way how cartograms are capable of illustrating the variables related to human
activities in proportion to the geographical area allows the spatial pattern - mostly veiled by
the traditional maps - to be revealed. Cartograms are, therefore, utilized as an effective tool of
visualizations in human geography studies and human geography teaching. Population and
electoral geography are the primary research areas where cartograms are used as part of the
human geography studies. In addition to that, cartograms represent a mapping technique that is
also used in the fields like economic geography, health geography and crime geography.
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